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" Рекомендации по проек тированию прудов"  составлены с целью 

унифик ации расчетов и материалов проектирования,  выполняемых при 

строительстве прудов.

Работа составлена по мат ериалам обобщения опыта строитель­

ства в европейск ой части СССР,  за иск лючением республик  Прибал­

тики.  Зак авказья и северных районов с мног олетнемералнми г рунта­

ми.

В составлении Рек омендаций принимали участие:

отдел г идротехническ их сооружений и водохранилищ В/ 0 " Союз-  

воддроек т ” ;

институты " Ленг ипроводхоз " , " Укрг ипроводхоз"  и в  составле­

нии раздела " Водохозяйственные расчеты"  -  институт  " Росг ипровод-  

хоз" .

Рекомендации рассмотрены научно- техническ им Советом Минвод-  

хоза СССР 20 дек абря 1979 г .  ( протокол Д 330) .



I .  ОНЦИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

I Л.  Рек омендации сост авлены с использ ованием дейст вующих 

общесоюз ных и ведомст венных ст роит ельных норм,  правил и ук аз аний 

по проек тированию и ст роительству’ г идрот ехническ их сооружений,  с 

использ ованием т иповых проек т ов и  общеприз нанной т ехническ ой ли­

тературы*

1* 2*  К прудам,  нез ависимо от  их  назначения,  от носятся мелк о­

водные водохранилища площадью не более I  к м2 , образованные водо­

подпорным сооружением на водот ок е пост оянног о или временног о дей­

ствия с целью хранения воды и  рег улирования сток а ( ГОСТ 19173- 73)  

для нужд орошения,  водоснабжения,  сельск охозяйственног о производ­

ства,  рек реаций ( или к омплек сног о их  использования) .

Проек т ирование прудов для рыбног о хоз яйст ва производит ся в 

соот вет ст вии с " Нормами т ехнолог ическ ог о проек тирования прудовых 

рыбоводных хозяйств"  ( институт  " Гйдрорыбпроек т 11, Минрыбхоз  СССР,  

М. ,  1975 г . ) .

Под мелк оводными водоемами подраз умевают ся водоемы с напором 

на плотине не более 15 м*

1* 3.  Использ ование прудра сельск охоз яйст венног о наз начения 

для питьевог о водоснабжения населения допуск ает ся лишь по особому 

разрс аюнк ю санит арно- эпидемиолог ическ их орг анов*

1. 4.  В соот ветствии со СйиП П 52- 74;  СЯМ1 П 50- 74 сооружения 

прудов относят ся к  W к лассу.

Повышение к ласса к апит альност и воз можно при специальном обос­

новании,  если раз рушение водоподпорног о сооружения может  вызват ь 

последст вия к ат аст рофическ ог о харак т ера для нижележащих поселений 

или нанесет  мат ериальный ущерб народному хозяйству,  значительно

превышающий затраты на удорожание сооружений связанное с повыше—  
ч ш  чг джтальнооти*
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Ст адийност ь проек т ирования уст анавливает ся в соот вет ст вии с 

" Временной инст рук цией по раз работ к е проек т ов и смет  мелиорат ив­

ног о ст роит ельст ва"  -  BCH- I I 0- 7I .  Ка к  правило,  пруды проек т ирует ­

ся в одну ст адию -  т ехнорабочий проект .  Необходимост ь раз работ к и 

проек т а в две ст адии т ребует  специальног о обосновании.

Продолжит ельност ь проек т ирования прудов определяет ся " Вре-  

менннми нормами продолжит  ельнос т и проск т но- иввонат ельок иг  работ  

для объек т ов мелиорат ивног о и водохоз яйст венног о ст ронт вльст ва" -  

BCH- 0- I - 73.

1. 5.  Основные харак т ерист ик и пруда:  

нормальный подпорный уровень ( НПУ)  -  к янима виз  проек т ный 

подпорный уровень верхнег о бьефа,  к от орый поддерживает ся в нор­

мальных условиях эк сплуат ации г идрот ехническ их сооружений;

форсированный подпорный уровень f SUj  -  подъемный уровень вы­

ше нормальног о,  временно допуск аемый в Ьерхвем бьефе в ' фвввнчай-  

яых условиях эк сплуат ации г идрот ехническ их сооружений;

уровень мерт вог о объема( УМО) -  н а и н н в шй  уровень,  до к от оро­

г о допуск ает ся опорожнение водохранилища;

уровень э и ше й  сработ к и ( ЗУ) -  наинивший уровень в жнмвий пе­

риод,  к от орый г арант ирует  от  эавупории льдом иходнне от верст ия 

донног о водовыпуск а;

полный объем пруда V -  объем,  з ак люченный между дном ч а ш 

пруда и  з ерк алом воды на от мет к е НПУ,  равный сумме полез ног о объ­

ема V„ и  мерт вог о объема У* ,  ;

полез ный объем пруда v„ -  объем,  з ак люченный между от мет к а­

ми  НПУ и  Ж) ;

мерт вый объем пруда -  объем,  з ак люченный между днюй  

ч а ш пруда к  от мет к ой уровня УМО;

объем форсировк и Мр -  временно з адаржшванцаяся част ь объема  

паводк а,  з ак люченная  ме жду  от мут к ами НПУ и  ® У ;
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коэффициент  емхоотж пруха -  отношение поденног о объема иру-

mv „  ж объему с редне »  столетнег о стока j0=- ^L .
1

2. РШЛШХЦИРОВКА НА МЕСТНОСТИ И ШВОР МЕСТА 
СТРОИТЕЛЬСТВА ПРУДА

2. 1.  Выбор местоположения пруда ( отворов для вариантных про­

работок)  производит ся комиссией при реког носцировочном обследова-  

г аш участка водотока в соответствии с положениями "Инструкции по 

разработке проектов н смет дия пронняиенног о строительства"  СН 202-  

81.

В составе комиссии должны быть:

предст авит ель заказчика,  к ак  правило, представитель ОблУОСа 

или Облводг оза;

представитель проектной орг анизации ( г лаввнй инженер проек­

та к ли г лавный инженер проектног о института,  либо ег о заместитель) ;

представитель водополь8ователя ( водопользователь) ;

представитель строительной орг анизации;

представитель районног о ( областног о)  исполнительног о совета 

народных депутатов;

При необходимооти,  обычно по предложению исполкома совета 

народных депутатов,  к  работе комиссии мог ут  привлекаться предста­

вители заинтересованных орг анизаций ж орг анизаций г осударственно­

г о надз ора ( санитаркой ннспонцки,  бассейновой инспекция и т. д. ) .

Для работ ы ксмисоиж заказчик с привлечением проект ной орг а-  

шп вця и г отовит:

выкопировк у контура водообора ( маовтаба,  удобног о для работы,  

например,  размещаемог о на формат е 24,  ГОСТ 2301- 68,  обычно масш­

таба 1: 2000 *  1: 10000) ,  с нанесенными участками ( створами)  возмож­

ног о равмвцеяяя пруда;

схематичный план наиболее вероятног о варианта пруда с соору­

жениями ( о основными разрезами и предварительными объемаэд работ ) ;
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сведения о водопотребит елях, базирупцвтия на данном пруде,  

сведения □  намечаемом селъховиспольэованж пруда ( площадь ороше­

ния,  основное направление, цел*,  и т . д. ) ;

сведения о наличии местных строительных материалов,  их  запа-  

ее,  цодъоэдннх путях и расстояниях;

сог ласование предварительное материалов со всеми заинтересо­

ванными орг аяизаддаями,  интересы к оторых затраг иваются при строи­

тельстве пруда;

сведения о существующем водоснабжении , наличии источник ов 

водоснабжения в хозяйстве ( на участк е -  колодцы,  пруды) ,  их  мес­

тоположении,  качестве воды и  к ратк ая характеристика;

краткое г идрог рафическ ое и г идролог ическ ое описание водотока;  

соображения о целесообразности и необходимости строительст ­

ва пруда,  ег о экономическ ой эффек тивности и  друг ие сведения;  

соображения о трудовых ресурсах.

Перечисленные материалы лучше всег о сводить в  единую пояс­

нительную записку.

Комиссия,  ознак омившись с материалами,  представленными за­

казчик ом и проек тной орг анизацией,  и  проведя рек ог носцировочное 

обследование места под пруд,  составляет  " акт реког носцировочног о

обследования"  по предлаг аемой форме ( формы 1, 2 прил. 12) ,  Ак т , под­

писанный всеми членами к омиссии и утвержденный вышестоящей орг а­

низацией заказчика,  является док ументом о сог ласовании парамет ­

ров намечаемых решений и основанием для выдачи задания и на про­

ек тирование объекта.

Материалы рек ог носцировочног о обследования являются неотъем­

лемой частью проекта.

Затраты,  произведенные на подг отовк у материалов и рек ог но­

сцировочное обследование,  вк лючаются в  смету на цроек тно- изыск а-  

тельские работы.
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2. 2.  При выборе мест оположения пруда,  в процессе рек ог носци­

ровочног о обследования,  следует :

участ ок  водот ок а под ча щу пруда выбират ь в наиболее выг од­

ных  г идролог ическ их,  т опог рафическ их,  инженерно- г еолог ическ их, 

г идрог еолог ическ их,  общест роит ельинх и  санит арных условиях с уче ­

т ом т ребования г лавы СНиП П 50- 74;

по воз можност и на допуск ат ь з ат опления или подт опления по-  

лвз ннх з емель.  Целесообраз ност ь з ат опления полез ных з емель и ст ро­

ений должна быт ь эк ономическ и обоснована;

ст арат ься располаг ат ь пруд к ак  можно ближе к  водопот ребит е-  

лям.  Лучше всег о выше населенных пунк т ов,  промышленных предприя­

тий,  живот новодческ их ферм,  к ладбищ и т . п.  При ост рой необходимос­

т и пост роит ь пруд в  населенном пунк т е или ниже ег о,  а  т ак же при 

наличии на водосборе к ладбищ,  ск от омог ильник ов, живот новодческ их  

ферм,  ст ойл и  прочих фак т оров,  мог ущих выз ват ь ант исанит арное сос­

т ояние водоема,  выбор мест а под пруд следует  произ водит ь после  

письменног о раз решения на  пост ройк у пруда районной санит арно- эпи­

демиолог ическ ой ст анции и  выполнения т ребований ук аз анног о з ак лю­

чения ( от вод ст очных вод,  перехват  внеок олежащих г рунт овых вод 

и  от вод их  в нижний бьеф,  обвалование, перенос ист очник ов з аг ряз ­

нения)  ;

по воз можност и удовлет ворят ь т ребования к омплек сног о исполь­

з ования водоема ( рек реационног о, охраны природы,  рыбоводст ва и 

т . д. ) ;

удовлет ворят ь оанит аряо- г иг иеьячеокие т ребования,  сог ласно 

к от орым наименьшая г лубина у  плот ины на  балк ах- суходолах была бы 

не  менее 3, 544. 5 м,  а  на  небольших рек ах с пост оянным прит ок ом 

воды 2 , 543, 0 м,  чт обы средняя г лубина пруда  была не  менее 1, 54

2 , 0  м,  чт обы площадь ак ват ории с  г лубинами до I  м при ВПУ не пре-  

м в л а  15) 20# от  общей площади.
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2. 3.  При наборе ст вора пруда следует  рассмат риват ь вариант  

полной ак кумуляции в пруде ст ок а расчет ной обеспеченност и с це­

лью иск лючения ст роит ельст ва водосбросног о сооружения -  наиболее 

сложног о элемента г идроузла.

Как  правило,  такие условия воз можны р к ог да объем мак сималь­

ног о ст ока близ ок  к  объему недопот ребления.

2. 4.  Объем пруда в намеченном ст воре в процесое обследова­

ния водот ока ( балки)  при от сут ст вии планов в г оризонт алях может  

бит ь определен по следующей приближенной формуле:
А*

V — f< к* & - т *  >

г де L -  длина балк и ( лог а)  в пределах подпора,  и;  

h -  г лубина води у  плотаны,  м;

В -  ширина пруда по урез у води у  плот ины,  м;

L -  продольный ук лон балки;  

к  -  коэффициент .

Значение коэффициента "К" приведено в табл.  2. 1

Таблица 2. 1

Д Характ ерист ика водот ок а ( балки) Значение "К"

I . Уз к ое дно н  полог ие склоны,  приближавшиеся 
в раз рез е к  т реуг ольнику

0, 17

2. Шрок ре  дно,  к рут ые склони,  близ кие по очер­
т анию к  параболическ ому

0, 22

3. Неясно выраженные очерт ания поперечног о се­
чения

0, 20

Приведенная формула приг одна для приз мат ическ ой фо р м бал-  

х и в пределах подпора,  к ог да поперечинк и в  раз личных ст ворах ма ­

ло от лича т с я друг  о>т друг а.
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При реак их из менениях формы к  ре п е ро в поперечных  сеченый 

в пределах подпора,  а также при наличии от дельных уедреннй или 

разветвлений,  обмял пруда может  начислят ься иа основании оъемкн 

дополнит ельног о рада харак т ерных поперечников,  которце дадут  воз ­

можность ут очнит ь емвоот ь пруда на ат ом участке.

з , тш стФ О -дадаичш щ  изыскания

3. 1.  Топог рафо- г еоДевкческ ие работ е заключаются в производ­

стве площадных и русловых съемок ,  т рассировок,  промеров г лубин 

водоемов и водоисточников,  привяз ок  раз личных инже не рша  вырабо­

ток.

3. 2.  При выполнении т шог рафо- г еодевичеок лх работ  необходи­

мо соблюдат ь т ребования дейст ву пцых инст рукций,  ук аз аний Минвод— 

хоза,  Госстроя,  ГУПСа ж ведомст веннвх нормат ивов иа из ыскат ельс­

кие работа.

3. 3.  До начала из ыск ат ельск их работ  долины бнт ь получены 

разрешения на их производст во:

из аск анин траоо линейных сооружений ( ЛШ,  ЛЭС,  дорог и и  др. )  

единой до 25 к м и  съемки на площади-  до 1, 0 к м2 от  област ных ( или 

районных)  от делов по делам ст роит ельст ва в  архит ектуры;

из ыскание трасс длиной более 25 к м и съемки на площади бо­

лее I  км2  -  от  террит ориальных инспек ций г осг еонадз ора ГУПСа при 

Совете Минист ров СССР;

разрешение на производст во работ  в воке ЛЗП,  ЛЭС,  полосы от ­

вода желез ных дорог ,  на вскрыт ие подз емных инженерных сет ей -  в 

соот вет ст вующих ведомст венных орг анизациях;

разрешение на производст во рубк и просек  и  визиров от  орг а­

нов хеооохранн.

3. 4.  Одновременно с получением раз решения на производст во 

из ыскат ельск их работ  долины бит ь получены ямешаг еся к арт ог рафичео-
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кие и  аэрофот ог рафическ ие материалы на район изыск аний,  а т ак же 

исходные данные на пунк т ы плановой и высотной г осударст венной се­

ти*

3. 5*  Без  раз решения т еррит ориальной инспек ции г осг еонадз ора 

мог ут  выполняться:

работы по перенесению проек та в натуру;  

раз бивочные работ ы душ строительства;  

съемк и сущест вующих к аналов С поперечник ами) ;  

промерные работ ы по рекам,  оз ерам и друг им водоемам;  

съемочные работ ы в масштабе 1: 500* 1: 1000 площадок  под соо­

ружения,  не входящие в к омплек с изыск аний.

3. 6*  При сост авлении техническ ог о проек та т опог рафическ ие 

мат ериалы должны обеспечит ь решение следующих вопросов:

установление наиболее целесообразног о раз мещения пруда,  

сооружений г идроуз ла и прочих сооружений;

дост ат очную точност ь высотног о положения ш у ^  и сооруже­

ний;

дост ат очную т очност ь подсчета объемов работ*

3. 7*  Необходимые масшт абы съемок  по чаше пруда и сооружени­

ям для сост авления т ехническ ог о цроехта представлены в  табл. 3. 1.

3* 8.  По величине ук лона рек и определяют  к ласс нивелиро­
вания по ней*

При падении до 5 ом на I  кгл рек и производят  нивелирование 

Ш класса;  от 6 до 50 см на I  к м -  1У класса;  более 50 см на I  к м 

-  нивелирование техническ ое.

Продольный профиль рек и составляют  в масштабах:  г ориз онт аль­

ный 1: 5000- 1: 10000,  верт ик альный -  1: 100.

3. 9.  В случаях,  к ог да имеющихся топог рафическ их и г еодез ичес­

к их  мат ериалов недост ат очно или по содержанию и точност и они не 

удовлет воряют  целям,  выполняют  полевые топог рафо- г еодез ическ ие ра­

боты.
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Таблица ЗЛ.

Объек ты съемок Масшт аб
Сечение
рельефа

к
Примечание

Пруда  площадью еерк ала  
до 50 г а

1: 2000 0, 5
1. 0

По дну,
на склонах

То же,  от  51 до 100 г а 1: 5000 х. о
2. 0

По дну,
на склонах

Площадк и под плотину 
длиной до 300 м

1: 500 0, 5

То же,  свыше 300 м 1: 2000 0, 5

Площадк и под отдельные 
сооружения ( насосные 
станции, мостовые перехо­
ды,  шлюзы и дрТ) :
площадью до 2 г а 

площадью более 2 г а
1: 500
1: 1000

0, 5

0, 5

Площадк и стройматериалов 

План трассы ЛЗП, ЛЭС и др.

1: 2000
1: 5000
1: 5000

1. 0

1: 10000 I . 0 - 2 , 0

ЗЛО.  Объем,  состав и точность тспог рафо- г еодезическ их изыск а­

ний для техническ ог о проекта устанавливают  прог раммой работ.  В про­

г рамме работ  соответствующим образом обосновывается выбор масштаба 

топог рафическ ой съемки и сечения рельефа на участк е лак а пруда и 

на площадк ах г идротехническ их сооружений,  класс нивелирования ре­

к и и расст ояния между промерными створами,  необходимость съемк и и 

внесения происшедших изменений в имеющиеся картог рафическ ие и г ео­

дезическ ие материалы*

3. I I .  На стадии рабочих чертежей используются те ке карты и 

планы,  чт о л при составлении техническог о проекта.  Для обновления 

к артог рафическ их материалов при необходимости выполняют  съемк у про­

исшедших изменений,  а при утрате пунктов г еодезическ ой сети произ­

водят  ее восстановление на участк е пруда и на плошадк ах сооружений.
I I



От  пунк т ов г еодез ическ ой оет и произ водит  отбивк у в  нат уре к он-  

т ура пруда,  а  т ак же т рассируют  от вори г идроуз ла,  линии дорог ,  Л20,  

ЛЭС|  з ащит ных и  эк сплуат ационных уст ройст в-  Выполняют  съемк у пло­

щадок  г идросооружений в масшт абе 1: 500- 1: 1000,  если эт а работ а не  

произ водилась на ст адии т ехническ ог о проек т а-

3. 12,  При одност адийном проек т ировании ( т ехнорабочий цроект )  

использ уют  к арт ог рафическ ие и  г еодез ическ ие мат ериалы,  т е  же,  чт о 

для т ехническ ог о проек т а и  рабочих черт ежей*

3- 13.  Топог рафическ ие съемк и выполняют ся в мест ных сист емах  

к оординат ,  сог ласованных с т еррит ориальной инспек цией г осг еоналз о-  

ра и  в Балт ийск ой сист еме высот *

3- 14.  Мат ериалы аэрофот осъемк и ( при их  наличии)  использ уют ся 

на ст адии т ехническ ог о проек т а в з ависимост и от  масшт аба,  времени 

и  к ачест ва залет а.

3. 15.  Топог рафическ ая съемк а,  к а к  правило,  проводит ся к онт ур­

но- к омбинированным и менз ульным способами.  Тахеомет рическ ая съем­

к а  допуск ает ся на участ к ах площадью до 20 г а в неблаг оприят ный пе­

риод с ведением подробног о абриса.

3. 16,  Топог рафическ ая съемк а ча ши пруда произ водит ся до от ­

мет ок ,  на  20- 3( 9 пре выша ших  з аданную высот у подпора ( НПУ) , с уче­

т ом т еррит орий временног о з ат опления,  подт опления,  переработ к и бе­

рег ов,  а в нижнем бьефе г идроуз ла т ольк о долины ревя.

Съемк а подз емных инженерных к оммуник аций,  в случае от сут ст ­

вия на мест ност и внешних приз нак ов,  произ водит ся пут ем вск рыт ия их  

при наличии раз решения и в присут ст вии предст авит еля соот вет ст вую­

щих  орг аниз аций.

При наличии смот ровых к олодцев и  друг их  т очек  выходов инже­

нерных сет ей,  съемк а произ водит ся обычным способом о обследовани­

е м и  нивелировк ой к олодцев и  друг их  т очек .
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Направление подз емных  линий и г лубина з аложения пок аз ывают ся 

на планах,  а при большом числе к омму ник аций сост авляют  от дельный 

план и эк сплик ацию*

По к абельным сет ям выясняют  их  наз начение,  напряжение,  число 

прок ладок  и  г лубину  з аложения.  Эт и данные непосредст венно пок а­

з ывают ся на планах.

Предельная пог решност ь в определении подз емных  к оммуник аций 

не должна быт ь более 0, 5 ш  в мас шт абе плана.

3. 17.  У шх т н к х  к олодцев определяют с я от мет к и земли,  дна и  

урез а воды.  От мет к и урез а воды фик с иру ют с я в ут ренние час ы сут ок  

до массовог о з абора воды.  На водонапорные башни сост авляют ся эс­

к из ные черт ежи и  ук аз ывает ся от мет на дна бак а.

3. 18.  Раз бивк а г еолог ическ их  ст воров и привяз к а г еолог ичес­

к их  выработ ок  произ водит ся инст румент ально.

3. 19.  Предельная пог решност ь плановог о положения выходов 

подз емных  вод,  г еолог ическ их  и  г еофиз ическ их  выраоот ок  не должна 

превышат ь  2 ш  в масшт абе плана,  а по высот е 1/ 3 с ечения рельефа.

От мет к и у с т ья г идрог еолог ичес к их  режимных  с к важин определяют  с  

т очност ью 2- 3 с м от носит ельно дру г  друг а.

Геолог ическ ие и г еофиз ическ ие т очк и на мес т нос т и з ак репляют  

временными реперами.

3. 20.  Для обоснования прог ноз а переработ к и берег ов и подт оп­

ления т еррит ории на мес т нос т и раз бивают с я и нивелируют ся г идрог ео­

лог ичес к ие поперечник и.

Поперечник и привяз ывают ся к  г еодез ическ ой сет и с т очнос т ью, 

поз воляющей нанес т и их  на план с пог решност ью не более 2 мм в  мас ­

шт абе плана,  а средние от к лонения в от мет к ах  выработ ок  в эт ом слу ­

чае не*  должны превышат ь 5 см.

3. 21.  Для  т опог рафическ ог о ос вещения русла рек и произ водит ­

с я  раз бивк а и  нивелирование поперечник ов с сост авлением продоль­

ных  и  поперег чдах профйшей с к оличес т вом промерных  т очек  не менее 5.



3* 22*  Точк и нивелирования однодневных г ориз онт ов воды доли­

ны располаг ат ься в  харак т ерных мест ах водот ок а*

3. 23.  Топог рафическ ие съемк и выполняют ся т ольк о на  плановом 

съемочном обосновании» если на  участ к е и  вблиз и ег о ( до 2 км)  от ­

сут ст вуют  пунк т ы г е одез ическ ой сет и 1- г о+4- г о к лассов и  Х- г о+2- г о 

раз рядов мест ных сет ей*

Плановое съемочное обоснование должно удовлет ворят ь т ехни­

ческ им т ребованиям дейст вующих  нормат ивов по т опог рафическ им ра ­

бот ам.

Съемочные сети раз решает ся ориентировать по маг нит ному аз и­

муту.

3. 24.  Границу з ат опления определяют  и зак репляют :

на з аст роенных т еррит ориях населенных пунк тов» щюшшл е н н ых  

предприятий» сооружений т ранспорт а и  т . п. ;

на территориях» з анят ых ценными насаждениями:  садами» яг од­

ник ами и  т . п* ;

на территориях,  пок рыт ых лесом и к устарник ом» если на них 

требует ся очист к а лоха водохранилища;

на территориях» з анят ых к ладбищами и ск отомог ильник ами,  ес­

ли они входят  в к онт ур водохранилища,  к оторый пересек ает  юс  или 

проходит  вблиз и от  них.

3* 25.  Расст ояния между  зак репленными точк ами г раницы з оны 

з ат опления принимают  от  20 до 150 м,  в з ависимости от  ценност и 

пересек аемых уг одий и рельефа местности.

3. 26.  Расхождения в от мет к ах точек ,  зак репляющих на мест нос­

т и г раницу з ат опления от  проек т ных отметок ,  не должны превышать 

следующих величин в мет рйх  ( табл.  3. 2) .
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Таблица 3. 2.

Харак т ерист ик а т еррит орий Кцут и&на <жлонов

полог ие средней

т а г

к рут к е

Заст роенные,  з емли, з анят ые
ценными насаждениями

0, 10 0. 20 0, 35

Земли сельск охоз яйст венног о 
наз начения,  леса в ст епных  
и лесост епных районах

0, 20 0, 35 0, 60

Залесенные т еррит ории в ле­
сост епных районах

0, 35 0, 60 1. 0

3. 27.  На к аждом объек т е из ыск аний под пруда нез ависимо от  

их  раз меров должен быт ь з ак реплен ст вор плот ины двумя реперами,  

з ак ладываемыми вне з оны ст роит ельст ва на  продолжении ст вора.  Ре­

перы должны быт ь з ак оордннированы.

3. 28.  Вынос в нат уру г раницы з ат опления выполняет ся по з а­

к а з у  заказчик а.  Выполненное в нат уре з ак репление т очек  г раницы 

аат опления и  репера ст вора плот ины сдает ся по ак т у з ак аз чик у или 

по ег о ук аз анно з аинт ересованным орг аниз ациям.

4.  й н ЖЕ ШФЮ- Г ЮЖШЧЕ СК ИЕ  И ГВДРОГ ЕШОГ ИЧВСКИЕ 
ИЗЫСКАНИЯ

Общие положения

4. 1.  В данном раз деле уст анавливают ся сост ар и объемы из ыс­

к ат ельск их работ  по инженерно- г еолог ическ ому и  г идрог еолог ичес­

к ому  обоснованию проек т ов прудов г а ст адии т ехническ ог о проек т а  

и  рабочих черт ежей на  объек т ах,  располаг аемых в  мест ност и со 

с л о жн а ш и  средней сложност и природными условиями и для т ехно­

рабочег о проек т а -  в прост ых условиях.
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4. 2.  Задачей из ыск аний являет ся из учение природной обета» 

новк и на террит ории проек т ируемог о пруда,  уст ановление наиболее 

благ оприят ных условий расположения и к омпоновк и сооружений,  про­

из водст ва строит ельных работ ,  уст ановление необходимых пок азате­

лей для проведения фильт рационных ( прил. Ю)  и друг их  расчет ов с 

целью прог ноз ирования мелиорат ивно- г идрог еолог ическ ой обстанов­

к и в зоне воз можног о влияния пруда на прилег ающую т еррит орию и 

определения харак т ерист ик  проек т ируемых сооружений.

4. 3.  Сост ав и объемы инженерно- г еолог ическ их и г идрог еоло­

г ическ их из ыск аний при проек тировании прудов зависят  от  типа и 

раз меров сооружения,  напора,  ст адии проек т ирования,  сложност и 

природных условий и степени из ученност и территории.

4. 4.  По сост аву и срок ам исполнения из ыск ания делят  на 

подг отовит ельные,  полевые,  лаборат орные и  к амеральные.

4. 5.  В подг от овит ельный период,  совпадающий с рек ог носциро­

вочным обследованием,  нез ависимо от ст адии проек т ирования,  вхо­

дят  следующие основные работы:

сбор,  из учение и обобщение материалов,  имеющихся по району 

инженерно- г еолог ическ их и г идрог еолог ическ их изыск аний;

оценк а возможност и использ ования мат ериалов из ыск аний преж­

них  лег ;

использ ование мат ериалов из учения объек т ов аналог ов.

Лдя сост авления техническ ог о задания на из ыск ания в подг о­

т овит ельный период произ водят ся полевые обследования,  а при не­

обходимост и -  предварительные разведочные работы.

В подг от овит ельный период получают  раз решение на производ­

ство инженерно- г еолог ическ их из ыск аний и рег ист рируют  ег о в со­

от вет ст вии с дейст вующим положением в т еррит ориальном управле­

нии Мин г еолог ии СССР.

4. 6.  Б полевой период выполняют  предусмот ренные з аданием и 

прог раммой полевые и част ично лаборат орные и к амеральные работы,  
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сог ласовывают  все возник авшие по ходу из ыск аний вопросы,  осуще­

ст вляют  полевой к онт роль и полевую приемк у работ.

Полевая к амеральная обработк а мат ериалов из ыск аний выполня­

ет ся параллельно о полевыми работами.  При эт ом долина быт ь уст а­

новлена необходимая полнот а выполняемых полевых работ ,  исключены 

возможные ошибк и в из ыск аниях и обеспечены исходными данными к а­

меральные работы.

4. 7.  В камеральный период ок ончательно проверяют  и обраба­

т ывают  мат ериалы полевых из ыск аний и лаборат орных исследований,  

сост авляют  обоснования проект ов,  запаск и и заключения.

4. 8.  В результ ат е выполнения инженерно- г еолог ическ их и г ид­

рог еолог ических работ  долины быт ь освещены:

г еоморфолог ическ ие условия -  особенност и ст роения из учаемой 

территории;

г еолог о- лит олог ическое от роение -  ст рат иг рафия и особенно 

лит олог ическ ий сост ав г рунтов,  хх распрост ранение, условия зале­

г ания,  мощность;  условия распрост ранения и  з алег ания мест ных или 

рег иональных водоупоров.  Hi nt  наличии ск альных и  подуск альннх г рун­

т ов в пределах г лубин з аложения оснований проек т ируемых сооруже­

ний из учает ся так ие рельеф их кровля;

г идрог еолог ическ ие условия -  наличие,  распрост ранение, г лу­

бины палдт пмг я и  мощност и водоносных г ориз онт ов, их  г идравличес­

к ий режим ( безнапорные,  напорные) , вз аимосвяз ь их  между собой и  

с поверхност ными водами,  условия питания,  раз г рузки,  положение 

пьез омет рическ их уровней,  лит олог ическ ий сост ав, фильт рационные 

свойст ва и  коэффициент ы водоот дачи водрвмещапщих пород и г рун­

тов з оны аэрации,  режим г рунт овых и  напорных вод,  химическ ий ооо-  

тав,  ст епень минерализ ации’, аг рессивност ь г рунт овых вод ( сог лас­

но С Н Ш П—28- 73) ;
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шженерно- г еолог ическ ие условия -  основные пок азатели фи­

з ик о- механическ их и несущих свойств г рунт ов оснований проек т ируе­

мых  сооружений,  наличие,  харак т ер и распрост ранение современных 

физ ик о- г еолог ическ их и инженерно- г еолог ическ их явлений и процес­

сов ( карст*  оползни,  размывы,  просадк и,  эрозия,  суффозия,  овраг о-  

образование,  выходы подз емных вод и т . д. )  и влияние их  на ст рои­

тельст во прудов;

естественные ст роительные мат ериалы ( к ачественный состав,  

запасы,  условия раз работ к и и  т ранспорт ировк и) .

4. 9.  При инженерно- г еолог ическ их и г идрог еолог ическ их из ыс­

к аниях на участ к ах проек т ируемых прудов и связанных с ними соору­

жении должны применят ься так же г еофизическ ие мет оды исследований 

( элек троразведк а*  сейсморазведк а*  к арот аж ск важин и др* ) ,  поз во­

ляющие при мет одическ ой увяз к е ш  выполнения с инженерно- г еолог и­

ческ ими р а бо т а м сок ращать объемы последних.

4. 10.  При произ водстве полевых инженерно- г еолог ическ их и 

г идрог еолог ическ их из ыск аний должны строг о соблюдаться правила 

т ехник и безопасност и и охраны труда.

4. 11.  ИнженернО‘- га атог иче с кие и  г идрог еолог ическ ие из ыск а­

ния должны выполнят ься в соответствии с методическ ими рук оводст ­

вами,  дейст вующими в г з щромелиорат ивном строительстве.

4. 12.  Рек омендации по объемам и видам изыск ат ельск их работ  

в  зависимости от  ст адии проек т ирования даны в прил.  1- 7,

Ук азанные рек омендации являют ся ориентзфовочннми и подле­

жат  ут очнению а процессе изыск аний.

Из ыск ания для обоснования техническ ог о проек т а

4. 13.  На ст адии т ехническ ог о проек т а инаенерно- г еолзог ичес-  

к ие из ыск ания по своему наз начению делят ся на два этапа:  из ыск а­

ния на участ к ах вариант ов створов для выбора одног о из  них  и

из ыск ания на выбранном участ к е створа я  чаше пруда.
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4. 14.  Конзкзфирующле участ к и створов намечаются г лавным ин­

женером проек та совместно с г еолог ом,  исходя из условий рельефа,  

г еолог ическ ог о строения,  г идрог еолог ическ их условий,  удобства 

размещения сооружении и производства строительных работ ,  а так ­

же наличия мест ных ст роительных материалов.

4. 15.  На первом этапе из ыск аний должны изучаться лишь те 

вопросы,  к от орые определяют  выбор участ к а для расположения ство­

ра проек т ируемых сооружений*  5 связ и с этим в начале из ыск аний 

наибольшее значение имеют  работы,  позволяющие ори относительно 

меньшей дет альност и охватить большие площади:  инженерно- г еолог и­

ческ ие съемк и или рек ог носцировк и с производством миадмалышх  

объемов раз ведочных и опытных работ.

4. 16.  Яа вт ором этапе работы должны производиться тольк о 

на выбранном участ к е г идроузла и пруда.

В сложных г идрог еолог ическ их условиях необходимо выполне­

ние из ыск аний в две стадии.  На первой стадии ставится задача 

определить на основе предварительных изыск аний возможность стро­

ительства пруда.  Для этой дели выполняются инженерно- г еолог и­

ческ ие съемки,  при к оторых ут очняют ся г еострук турные и г еомор­

фолог ическ ие особенност и участк а;  к арт ируются условия залег ания,  

распрост ранения и лиг олог ическ ий состав пород к оренной основы и 

пок ровных рыхлых отложений,  положение в разрезе водопроницаемых 

пород и  г рунт овых вод;  равбуривают ся опорные ск важины по основ­

ному створу плот ины до водоупора с выносом к райние из  них  на рас­

стояние,  обеснечивапцее вск рытие уровня г рунтовых вод на отметк е 

близк ой к  НПУ,  и при необходимости по одному поперечник у в  бортах 

плотины для уст ановления к ривой депрессии на водораздельных уча­

стках.

При наличия в разрезе хорошо водопроницаемых пород в опор­

ных ск ь л ж е я &а  ( п о  о д н о й  в  тальвег е и  в  примыканиях)  исследуют ся 

их фильтрационные свойства,  19



Результаты изыск аний на первой стадии должны рассматривать­

ся совместно с проек тировщик ами и лишь после этог о может быть при­

нято решение о выполнении работ  второй стадии -  по обоснованию па­

раметров сооружений.

Участк и г идроузлов

4. 17.  Инженерно- г еолог ическ ие из ыск ания на участ к ах г идро­

узлов производятся в масштабах,  соответствующих сложности г еоло­

г ическ ог о строения и г идрог еолог ическ их условий и в зависимости 

от  площади участков,  подлежащих изучению ( см. прил.  I  и 2) .

Если к онк урирующие участк и расположены на небольшом расстоя­

нии один от друг ог о и находятся в одинак овых по сложности усло­

виях,  то изыск аниями охватывается весь район расположения этих 

участков.

Если к онк урирующие участ к и удалены один от друг ог о на расстоя­

ние,  превышающее 0. 5- 0, 7 км,  и  в промежутк е между ними не может  

возник нуть новых вариантов,  то изыск ания для отдельных участ к ов 

производятся разобщенно в соответствующих масштабах.

4Л8 .  Границы изыск аний каждог о конк урирующег о участк а не­

обходимо назначать с учетом следующих условий:

изыск ания должяи дат ь материал для расшифровк и основных 

закономерностей г еолог ическ ог о строения,  г еоморфолог ии,  г идро­

г еолог ическ их и инженерно- г еолог ическ их условий из учаемой пло­

щади;

к онтуры изыск аний должны назначаться с учет ом возможных пе­

ремещений оси плотины,  максимальног о повышения напора и различ­

ных вариантов к омпоновк и сооружений;

примык ающие к  створам намечаемой плотины участ к и ск лонов 

охватываются изыск аниями на расстояние,  к оторое позволило бы оце­

нит ь устойчивость примык аний плотины и размеры обходной фильт ра­

ции;
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при наз начении г раниц из ыск аний в верхнем бьефе следует  учи­

тывать необходимост ь из учения г идрог еолог ическ их услоз ий для опен­

к и фильт рации, условий питания и раз г руз к и г рунт овых и надот пнх 

вод в ст роит ельный к  з к сшауатационаый периоды 5 подт опления т ер­

риторий,  прилег ающих к  намечаемым сооружениям * селълозуг оциям,  

а т ак же уст ойчивост и борт ов чаши пруда вблиз и сооружений;

при наз начении г ранил из ыск аний в нижнем бьефе следует  имет ь 

в виду  необходимост ь опенк и приток а в к отлованы,  раз мещения водо­

сбросных сооружений,  размываемое ти рус на,  уст ойчивост и ск лонов 

И дна долиян под влиянием г з щюдинаыичеок ог о давления,  суффоз ии 

и друг их явлений,  к от орые мог ут  воз ник нут ь после образ ования пру­

да.

При всех условиях г раницы из ыск аний не должны быть распо­

ложены блик е 50- 100 м от  к онтуров площадок ,  занятых сооружениями.

4 Л 9.  Инженерно- г еолог ическ ие из ыск ания должны сопровождат ь­

ся раз ведочным бурением ск важин,  проходк ой расчисток ,  ©урфоз  м 

друг их  выработок ,  к оличест во к от орых определяет ся в з ависимост и 

от  масшт аба ( детальности)  исследований,  сложност и и обнаженнос­

т и мест ност и ( с м. щшь З)  в

Б малоиз ученных районах со сложными т женерк о- г еодог ичеенз -  

ил и г идрог ео лог ичес к е м и  условиями,  при необходимост и 

к ак их- либо опациальнк х вопросов,  может  произ водит ься оурение до­

полнит ельных ск важин.

На участ к ах раз вит ия т орфяных и илист ых г рунтов раз ведк а 

произ водит ся бурением з овдировочных ск важин черев 50- 100 м на 

полную их  мощность,  с заг лублением выработ ок  в минеральные г рун­

т ы на 1- 2 м,  в з ависимост и от  целевог о наз начения и сложност и 

объек т а изыск аний.

Зэвдиута.  чнно ск важины не входят  в норыу  к оличества вырабо­

ток ,  - ртаэямых в арил. З,  и определяют ся доверит ельно*
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4. 20.  На первом этапе вз ыск аний раз ведочные работ ы прово­

дят ся на всех  к онк у рщэ у щих  участ к ах г идроузла.

Объем и состав эт их работ  долины обеспечит ь дост ат очно обос­

нованный инженерно- г еолог ическ ий мат ериал,  необходимый для выбо­

ра ок ончат ельног о вариант а ст вора г идроузла.

4. 21.  При из ыск аниях раз ведочные выработ к и следует  распо­

лаг ат ь по линиям ( створам) ,  наиболее перспек т ивным для располо­

жения сооружений.

Вне эт их линий,  в ыш и ниже ст воров мог ут  проходит ься лишь 

отдельные выработ к и в т ам случае,  если есть основания ожидат ь 

сущест венных из менений инженерно- г еолог ическ их условий или ус ­

ловий уст ойчивост и СК ЛОНОВ долины.

Крайние выработ к и на обоих берег ах долины следует  распола­

г ат ь выше от мет к и мак симальног о подпорног о уровня -  за предела­

ми берег овой полосы с вывет рившимися и  неуст ойчивыми г рунтами.

Ниже от мет ок  подпора выработ к и следует  располаг ать на при­

мерно равном расстоянии,  приурочивая их  к  раз личным г еоморфоло­

г ическ им и  ст рук т урным элемент ам местности.

4. 22.  Ориент ировочные расст ояния между выработ к ами и  их  

г лубины принимают ся в соот вет ст вии с п р шк  4 и  5.

Выработ к и следует  у г лублят ь в  г рунты,  к от орые мог ут  являт ь ­

с я основанием сооружений.  При эт ом необходимо:

иск лючит ь воз можност ь ошибочног о определения к онт ак т ов мещцу 

к оренными и чет верт ичными отложениями;

выявит ь з ону выветривания,  г лубину залег ания,  распрост ране­

ния и мощност ь слабых,  с ильнос жимаешх  растворимых или водопро­

ницаемых г рунт ов в основании сооружений,  г лубину распрост ранения 

инт енсивной т рещиноват ост и к оренных пород,  развитие ополз ней и 

друг их  нарушений;
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уст ановит ь г луооду и условия з алег ания водоупорног о ложа 

( если оно лежит  не  г лубже двойной- т ройной величины напоре)  нян 

вскрыт ь от носит ельно водоупорный слой,  к от орый обладал бн водо­

проницаемост ью в  5- 10 рее меньшей,  чем г рунт ы верхней толщи.

В пределах одног о г еоморфолог ическ ог о вхк  структурног о 

алемента вое основные выработ к и иди част ь их  оледует  уг лублят ь 

до  одной абооявт яой от мет к и или до одног о ж т ог о хе г рунт а ( осо­

бенно,  волн он являет ся ма рк ируют * )  •

Наиболее г уст ая сет ь выработ ок  должна быть принят а на уча­

ст к ах расположения бет онных част ей сооружений,  особенно в т ех  

случаях,  к ог да они воаводят ея на  г рунт ах неоднородных по соста­

ву,  имеющих низ к ие несущие овойот ва к ак  в оложнвх г идрог еолог и­

ческ их условиях,  Раоот ояния на т ак их участ к ах жн у т  сг ущат ься 

до 10- 15 щ.

Намечаемые выработ к и должны проходит ься до г лубины распро­

ст ранения явлений,  от рицат ельно ддмицщт  на нормальную работ у 

сооружения или еат рудаявдих ярожвводрт во ст ражт елвшх работ .

4. 23.  При проект ирования объек т а следует  жс полыоват ь все  

мат ериалы ранее проводивппсся инженерно- г еолог ическ их ивысканий.

4. 24.  На выбранном участ к е равведочные рабст в производят ся 

по всем проек т ируема!  сооружениям г идроузла.  Если в пределах выб­

ранног о участ ив намечают ся раяличнне вариант ы компоновки сооруже­

ний,  то ивнск анжя должна освет ит ь к аждый не них.

4. 25.  На выбранном участ к е г идроуз ла разведочные выработ к и 

проходят  по оси плот ины и  двум охонт уривахпим поперечникам,  ра с ­

полаг аемая обычно в  50- 100 м от  оон плотины,  в зависимост и от  

ширины последней по основании ж сложност и инженерно- г еолог ичес­

к их условий.

Еасположенне выработ ок  на  участ к е г идроуала должно обеспе­

чит ь ьоямг - улость пост роения жнжет ерро—г еолог ических и г ндрог ео-
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лог ическ их раз рез ов в направлениях,  параллельном и перпендик уляр­

ном оси плот ины и  друг их сооружений,  а т ак же проходящих через  

наиболее ответст венные и харак т ерные юс участ к и*

4* 26*  Типы раз ведочных выработок ,  шс диамет ры,  сечения,  г лу­

бины и способы проходк и определяют ся задачами,  к оторые должны 

решат ься при изыск аниях.

4. 27.  Гидрог еолог ическ ие исследования на первом этапе ра­

бот  выполняют ся в объеме,  поз воляющем дат ь необходимую оценк у 

г идрог еолог ическ их условий конкзфзаруюядзх участ к ов.  На вт ором 

этапе ( на выбранном,  участк е)  эти исследования выполняют ся более 

дет ально и должны дат ь обоснованные харак т ерист ик и для основных 

проек т ных расчетов.

При проведении г идрог еолог ическ их исследований необходимо 

так же исходить из следующих общих положений:

исследованиям подлежат  тольк о те водоносные г оризонты,  в  

к от орых при соз дании прудов монет  произ ойт и существенное из ме­

нение режима,  расходов и ск орост ей филътиапт,  имеющих прак т и­

ческ ой значение для работ ы сооружений,  для  уст ановления фильт ра­

ционных пот ерь и подпора г рунт овых и напорных вод на участ к ах в 

зоне влияния прудов;

нижней г раницей исследований должен являт ься водоупорный 

или от носительно водоупорный пласт ,  прак т ическ и ог раничивающий 

област ь фильтрации.  Если т ак ой пласт  отсутствует ,  а водопрони­

цаемост ь г рунтов уменьшает ся более или менее равномерно с г лу­

биной,  изучение г идрог еолог ическ их условий может  быт ь ог раниче­

но г лубиной 1, 5- 2 предполаг аем! * *  напора на г идроузле.

Если водопроницаемост ь г рунтов с г лубиной не уменьшается,  

т о г лубина из учения г идрог еолог ическ их условий на участ к ах рас­

положения бет онных част ей сооружений может  быт ь ог раничена трой­

ной*  а на участ к ах расположении з ашшннх  плот ин -  двойной вели­

чиной напора;
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верхней г раницей из учения водопроницаемост и к  недост ат к а 

насыщения г рунт ов з оны аэрации в  примык аниях плот ины и  борт ах  

ч а ш пруда являют ся от мет к и,  ник е к от орых воз можно формирование  

подпора г рунт овых вод;

г идрог еолог ическ ие исследования берег овых примык аний в 

г рунт ах слабоводопрошщаеыых мог ут  быт ь ог раничены шириной во­

ны раз вит ия рыхлых пок ровных от ложений и  вывет релых г рунт ов.

В г рунт ах средней водопроницаемост и в р а в в  полосы,  подлежа­

щей из учению,  обычно не должна превышат ь величины 5- 7  напоров у  

плот ины ( счит ая от  НПУ) .  В породах сильноводопроницвемнх в  слу­

чае больших фильт рационных пот ерь воды в  обход плот ины,  а  т ак же  

при подт оплении участ к ов,  щл л е г шв д х  к  г идроуз лу,  шр ина  зоны,  

подлежащей из учению,  может  дост иг ат ь величины 40- 50 на поров, а  

в к арст овых районах может  превышат ь з т у величину.

В борт овых примык аниях долины необходимо выявление направ­

ления и  величины ук лонов г рунт овых вод от носит ельно русла водо­

тока , положении т очк и пересечения линии НПУ о г ориз онт ом г рун­

т овых вод.

4. 28.  Еоз ффнцк ант н фильт рации г рунт ов,  з алег ающих в воде 

влияния сооружений,  на  первом эт апе исследований мог ут  быт ь да ­

ны с  нек от орыми приближениями и  харак т ериз оват ь лишь основные 

слои.  Дня  определения их  выполняют ся пробные от к ачк и из  одиноч­

ных м я я д  и  ла бора т орию определения.  Тольк о в  случаях,  ког да 

выбор ст вора определяет ся к ак ими- либо особыми г идрог еолог ическ и­

ми условиями,  на  эт ом эт апе мог ут  проводит ься более широк ие ис­

следования водопроницаемост и.

4. 29.  На  выбранном ст воре вое  основные слои г рунт ов,  выде­

ленные на  г еолог о- лит олог ическ их раз рез ах,  з а иск лючением з аве­

домо водоупорных,  должны быт ь охарак т ериз ованы к оэффициент ами 

фильт рации.
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Водоносные пласт ы опробуют ся отк ачк ами*  Необводненные плас­

ты мог ут  быть опробованы опыт ными наливами и лаборат орными ис ­

следованиями.

Число от к ачек  или наливов для к аждог о пласта з ависит  от  ег о 

мощности,  площади распрост ранения и ст епени водопроницаемост и,  

а так же от  з начения данног о пласт а для нормальной работ ы соору­

жения и принимает ся равным 3- 5 опытам.

Если мощност ь пласт а велик а и  есть основания ожидат ь из ме­

нения ег о водопроницаемост и по г лубине,  необходимо опробоват ь 

ег о поннтервально.  В г рунтах,  хорошо водопроницаемых произ водят ся 

к устовые отк ачк и,  к от орые дают  более точные значения к оэффициен­

тов фильтрации.

4. Э0.  Для определения от носит ельной водопроницаемост и с к аль­

ных и полуск альных пород произ водят ся опытные наг нет ания и  нали­

вы воды в ск важины.  Для приближенног о определения к оэффициент ов 

фильт рации обводненных г рунт ов наг нет ания мог ут  выполнят ься в 

сочетании с от к ачк ами ( в т рех- чет ырех ск важинах,  испыт анных наг ­

нетаниями,  не менее одной должно быт ь опробовано поинт ервальны-  

ми от к ачк ами из  т ех же инт ервалов) .

Наиболее подробно следует  опробоват ь наг нет аниями верхнюю 

част ь основания сооружений и  участ к а берег овых ск лонов,  непосред­

ственно примык ающих к  плот ине,  с удельными водопог лощениями бо­

лее 0, 01- 0, 05 д/ мин/ м,  что соот ветствует  возможным к онт урам про-  

т ивофильтрационной завесы.

Ориент ировочные объемы опыт ных фильт рационных исследований 

г рунтов приводят ся в прил. 6.

4. 51.  Физ ик о- механическ ие свойства г рунт ов на первом этапе 

работ  из учаются,  г лавным образом,  для уст ановления к лассифик ации 

и обшей оценк и их состава,  сост ояния и с в оис ш и выполняют ся по 

воз можност и в нез начит ельных объемах.  На втором этапе работ  физ л-  
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ко- механнческие в прочностные свойства г рунтов изучаются для каж­

дог о выделенног о слоя.  Количество определений физик о- механичес­

к их свойств г рунтов устанавливается сог ласно СНиЛ П- 16- 76 в за­

висимости от  степени однородности слоя по ГОСТ 20522- 75 и ориен­

тировочно составляет  6- 12 определений по каждому слою в основа­

нии сооружений.

При оценке прочности ск альног о и полускальног о основания 

необходимо учитывать степень трещиноватости г рунтов и проводить 

исследования с учет ом заполнителя трещин.

4. 32.  Долевые определения естественног о состояния г рунтов 

ъ целях выявления относительно более рыхлых ( песчаных)  и мяг к их 

( переувлажненных*  иловатых,  торфяных и г линистых)  слоев на участ ­

ках сооружений долины производиться путем динамическ ог о и  стати­

ческог о зондирования,  пенетрационно- к аротажног о метода*  к рильча-  

тог о зондирования и прес сиомет рш ( СНиЛ П- 9- 75) .

Эти определения производятся по профилям и между ними с рас­

стоянием медду точк ами зондирования от 25- 50 до 100 м в  зависимос­

ти от сложности участк а,  размеров и ответственности сооружений.

4* 33.  Изучению петрог рафическ ог о состава следует  подверг ать 

преимущественно ск альные и полуск алыше г рунты. Объем этих иссле­

дований должен быть достат очным для определения наименования г рун­

та.  ег о г енезиса,  стратиг рафическ ог о положения,  сохранности и 

друг их важных признак ов,  необходимых для установления зависимос­

ти между их литолог о- г енетическ ими типами,  физик о- механическими,  

прочностными х  деформационными свойствами.

4. 34.  Изучение химическ ог о состава г рунтов выполняется для 

целей к лассифик ации и определения содержания водно- растворимых 

солей.

4. 35.  Комплек с лаборат орных исследований физик о- механичес­

к их и прочностных свойств г рунтов приводится в прял,  7.
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Пр и лаборат орных ииследованиях г рунт ов следует  рук оводст во­

ват ься т ребованиями СНиП П- 15- 74,  П- 16- 76 и  П- 9- 75.

4. 3В.  Геофиз ическ ие мет оды раз ведк и поз воляют  приближенно 

решат ь следующие задачи;

определение г раниц расцрост ранеяия,  г лубин з алег ания и мощ­

ност и г рунт ов „ обла да щих  дост ат очно раз личающимися физ ическ ими 

харак т ерист ик ами;

внявление з он повышенной т рещиноват ост и,  т ек т оническ их на­

рушений и  к арст а;

в  благ оприят ных условиях и  щ и  использ овании соот вет ст вую­

щих  г еофиз ическ их мет одов или их  к омплек са -  определение условий 

з алег ания и  распрост ранения г рунт овых вод,  лок альных и рег иональ­

ных  водоупоров,  лит олог ическ ог о сост ава и  мощност и водовмещаю­

щих г рунт ов,  водопроницаемост и и  нек от орых физ ическ их свойст в 

г рунт ов.

4. 37.  На участ к ах г идроуз лов при необходимост и ст роит ель­

ст ва вспомог ат ельных сооружений на первом эт апе из ыск аний спе­

циальные работ ы для н к  н е  произ водят ся,  а условия их  ст роит ель­

ных  площадок  оцешивавт ся по да нным инженерно- г еолог ическ их из ыс­

к аний,  выполненных для основных сооружений.

Участ к и ак ват орий и  з ащит ных сооружений на  

прудах

4. 38.  На  эт их у част к ах инженерно- г еолог ическ ие и г идрог ео­

лог ическ ие из ыск ания долины я н ич ч ,  харак т ерист ик и условий соз ­

да ния пруда -  фильт рационные пот е ри, подпор г рунт овых вод и  под­

т опление пролег авших т еррит орий,  переработ к у берег ов,  всплывание  

т орфяник ов.

4. 39.  На  пе рвом эт апе из ыск аний,  в период работ  по выбору  

участ к а г идроувда по площади пруда должны быт ь решены все вопро­

сы,  к от орые мог ут  повлият ь на выбор мест а расположения г идроуз ­

ла.
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Если при различных вариантах расположения г идроузла сущест ­

венно меняются условия фильтрации из  пруда» условия подтопления 

или переработк и берег ов на участк ах расположения народнохозяйст ­

венных объектов,  то ишженерно- г еолог ическ ие изыскания,  необходи­

мые для оценк и этих условий,  должны быть выполнены до выбора г ид­

роузла.  Все остальные исследования,  от к оторых не зависит выбор 

участка г идроуз ла, мог ут 1 выполняться в течение всег о - периода из ы­

сканий.

4. 40.  Изыск аниями охватывается вся площадь пруда и прилег аю­

щие к  ней территории,  в пределах которых возможны подтопление и 

переработк а берег ов.

В зависимости от сложности природных условий и размеров 

площади съемк и масштаб съемк и принимается от 1: 25000 до 1: 5000 

иг рил. 2) .

4. 41.  Из ыск ания для установления прог ноза подпора г рунто­

вых вод и  переработк и берег ов производятся только на участках,  

г де эти явления мог ут  нанест и ущерб хозяйству.  В этих случаях 

должны решат ься также вопросы охраны природы.

Эти участ к и выявляют ся по материалам инженерно- г еолог ичес­

к их из ыск аний первог о этапа и  начала второг о этапа.

Для установления подпора г рунтовых вод на выявленных участ ­

ках выполняются следующие изыск ательские работы:

инженерно- г еолог ическ ая съемка в масштабе 1: 10000- 1: 5000 

( в зависимости от  сложности строения участка,  ег о размеров ж ха­

рак тера объекта з ащит ы) ; г раницы изыск аний ог раничиваются преде­

лами распространения подпора г рунтовых вод;

бурение ск важин по поперечникам,  направленным перпендик у­

лярно берег у пруда;  расст ояния между поперечник ами следует при­

нимать 300- 400 м,  число ск важин на к аждом поперечник е зависит 

от ширины участ к а и особенностей объекта,  но должно быть яе ме-
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нее трех;  ближайшая к  пруду ск важина зак ладывается вблизи уреза,  

а самая дальняя -  на предполаг аемой г ранице распространения под­

пора.  Опорные скважины доводятся до водоупора,  а в случае г лубо­

к ог о залег ания последнег о -  заг лубляются на двойную величину на­

пора в рек е ( по поперечнику) ,  считая от уровня г ру нт ошх  вод.  

Остальные ск важины следует располаг ать на 5- 10 м ниже минимально 

низк ог о уровня г рунтовых вод;

на к аждом поперечнике производятся от к ачк и из  пластов раз ­

личной водопроницаемости и опытные наливы в г рунты воны аэ рашш.  

к оторые после образования подпора ок ажутся обводненными ( для 

этой зоны,  ниже предполаг аемог о подпора,  так же изучается недос­

т аток  насыщения г рунтов) ;

отдельные опорные скважины оборудуются для наблюдений за 

режимом уровня г рунтовых вод;  продолжительность этих наблюде­

ний должна быть не менее I  г ода.

4. 42.  На участках,  г де требуется инженерная зашита от под­

т опления и затопления,  выполняются следующие работы:

бурение скважин по трассам защитных дамб через  к аждые 200-  

300 м;  часть скважин должна быть доведена до водоупора,  а в слу­

чае г лубок ог о залег ания последнег о -  до г лубины двухк ратной ве­

личины напора в створе реки,  считая от уровня г рунтовых вод;

опытные откачки на харак терных участ к ах проек тируемог о дре­

нажа;

разведочные и опытные $ш>т рациошше работы,  необходимые 

для проек тирования защитных дамб,  а также поиск и и разведка 

строительных материалов,  потребных для возведения защитных соо­

ружений.

4. 43.  Общая оценка переработк и берег ов по всему периметру 

пруда производится по результатам первой стадии изысканий.  На 

участк ах,  г де переработка берег ов может уг рожат ь объек там на-  
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родног о хоз яйст ва и г де проек т ирует ся з ащит ные сооружения,  про­

из водят ся следующие работ ы,  дет альноот ь к от орое определяет ся 

сложност ь» природных условий и харак т ером з ащищаемог о объек т а;

инженерно- г еолог ическ ие исследования применит ельно к  ма с ш­

табу 1: 10000- 1: 5000 берег овог о ск лона от  урез а рек и до г раницы 

воз можног о раз мыва берег а в т ечение 25- 30 лет ;

нивелировк а ск лонов в пределах полосы предполаг аемог о раз ­

мыва по харак т ерным поперечник ам,  обеспечивающая сост авление т о­

пог рафическ их профилей в масшт абе 1: 2000 с расст оянием между по­

перечник ами 100- 300 м;

лаборат орное определение физ ик о- механическ их харак т ерист ик  

г рунт ов,  слаг ающих берег .

Расположение выработ ок  на  поперечник ах и их  г лубина должны 

обеспечиват ь воз можност ь пост роения и обоснования дет альных инже­

нерно- г еолог ическ их раз рез ов берег овой полосы,  в пределах шт о р о й  

в ближайшие 25- 30 лет  может  имет ь мест о переработ к а берег а.  Сос­

т ав и объем раз ведочных работ  уст анавливает ся в з ависимост и от  

особенност ей природных условий участ к ов и намечаемых мероприят ий.

4. 44.  Для ополз невых участ к ов произ водит ся специальный к омп­

лек с исследований,  предусмот ренный соот вет ст вующими рук оводст вами.  

Все з т и работ ы должны обеспечит ь сост авление прог ноз а уст ойчивос­

т и а  переработ к и ополз невог о ск лона и да т ь необходимый мат ериал 

для обоснования з ащит ных мероприят ий.

Ст роит ельные мат ериалы

4. 45.  Поиск и и  раз ведк а мест орождений ест еат эанных г рунт о­

вых  ст роит ельных мат ериалов,  необходимых для  воз ведения з емляных  

плот ик  и  друг их вооружений н а  прудах,  произ водят ся,  в основном,  

па  ст адии т вхшг г асяапо проек т а.

4. 46.  На  первом эт апе из нск аиий выполняет ся поиск овая раз ­

г адк а,  поз ведявщая уст ановит ь наличие в районе проек т ируемых г ид-
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роузлов необходимых запасов строительных материалов соответствую­

щег о к ачества и выявить условия их разработк и применительно к  тре­

бованиям к атег ории " В” , запасы к оторой долины превышать заявлен­

ную потребность примерно на 30- 40$.

4. 47.  На втором этапе проводится детальная разведк а месторож­

дений применительно к  выбранноцу объекту.  Если месторождение в 

одинак овой степени приг одно для любог о варианта расположения соо­

ружений,  разведк а ег о может  быть начата я при выборе объекта.

Детальная разведка производится с изучением строительных 

свойств и запасов применительно к  к атег ории " А" ,  при которой раз ­

веданные запасы должны превышать заявленную потребность примерно 

на 20- 25$.

4. 48.  Опробование месторождений строительных материалов и 

объем исследований представительных проб устанавливаются в соот ­

ветствии с " Инструкцией по поискам,  разведк е и опробованию мине­

ральных строительных материалов для г идротехническ ог о строительст ­

ва"  И- 36- 66.  ( M. - JN,  “ Энерг ия" ,  1966)  и СНиП П- 53- 73.

4. 49*  Бее выработки,  пройденные на объек тах изысканий,  долж­

ны быть нанесены на топог рафическ ую основу и иметь координаты и 

высотные отметки.

4. 50.  В качестве топог рафическ ой основы при производстве изы­

ск аний и  обработке материалов должны использоваться карты,  приме­

няемые при проек тировании объектов.

4. 51.  В результате выполненных изыск аний и использования име­

ющихся фондовых материалов,  составляется сводная инженерно- г еоло­

г ическ ая и г идрог еолог ическ ая записка,  к оторая входит  в состав тех­

ническ ог о проекта.

Б сводной записке освещаются следужмше вопросы:

общие сведения по участ к у выполненных изысканий,  г еоморфоло­

г ическ ая характеристика,  г еолог ическ ое строение,  г идрог еолог ические
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условна г  расчета,  фиэик о- г ао лог ическ ие процессы ч  явления,  инже­

нерно- г еолог ические условия,  ст роит ельные материалы,  выводы и ре­

к омендации по обоснованию проект а.

В сост ав г рафических приложении входят :  г еолог олнт алог нчео-  

к ая и г идрог еолог ическ ая к арт ы участ к а пруда и сопут ст вующих соо­

ружений с нанесением фак т ическ их мат ериалов изысканий,  г еолог о­

лит олог ическ ие раз рез ы по оси плот ины,  верхнему и  ник нещу бьефам,  

водосбросным сооружениям,  чане пруда и  друг им вспомог ат ельным и 

з ащит ным сооружениям,  данные по г рафическ ой обработ к е результатов 

раз ведк и карьеров ст роймат ериалов, сводные т абличные и  расчет ные 

мат ериалы опыт но- фильт рационных работ ,  лаборат орных исследований 

физико- механическ их свойст в г рунт ов,  химсост ава и аг рессивных 

свойст в г рунтовых и  поверхност ных вод.

Из шпа ния  для обоснования рабочих черт ежей

4. 53.  На ст адии рабочих черт ежей инженерно- г еолог ическ ие и  

г идрог еолог ическ ие из ыск ания произ водят ся в целях ут очнения мат е­

риалов изысканий,  выполненных под т ехническ ий проект ,  а также,  ес­

ли в  результ ат е рассмот рения т ехническог о проек т а были внесены в  

проек т  изменения,  т ребупцие дополнит ельных исследований.

4. 53.  Инженерно- г еолог ическ ие из ыск ания на ст адии рабочих 

черт ежей должны быт ь направлены на решение конк рет ных задач,  воз ­

ник ающих в процессе проек т ирования и  ст роит ельст ва сооружений.  Для 

решения з т их задач в сост ав раз ведочных и опыт ных работ  желатель­

но вк лючат ь от крыт ые щра бот к ж,  поз воляющие получат ь наиболее пол­

иве и дост оверные инженерно- г еолог ическ ие мат ериалы,  а  также прово­

дит ь иооледоваяхя физ ик о- механическ их и  несущих свойст в г рунт ов 

оснований в их ест ест венном з алег ании и  на  монолит ах больших раз ­

меров.

4. 54.  На  ст адии рабочих черт ежей к ажет  возник ат ь необхода-
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при переносе сооружений на новые участк и,  не обеспеченные 

достаточной инженерно- г еолог ическ ой информацией:

при необходимости детальног о расчленения сложног о г еолог и­

ческ ог о разреза на участ к ах примык ания плотин и  друг их участк ах 

с целью выявления слабых прослоев г рунтов,  зон трещиноватости и 

выветривания,  определяющих устойчивость берег овых склонов и соо­

ружений;

при составлении инженерно- г еолог ическ ой док ументации на ос­

новные строительные выемк и и контроле за возведением сооружений*

4. 55.  При изыск аниях для обоснования рабочих чертежей выра­

ботк и проходятся тольк о на т ех  участках,  г де необходимо уточнить 

данные,  полученные на стадии техническог о проек та или в пределах 

к онтуров дополнительно запроек тированных сооружений.

Вынос выработок  за пределы этих к онтуров допуск ается тольк о 

в отдельных случаях при необходимости решать к ак ие- либо специаль­

ные вопросы,  нацример,  в  связ и с прог нозом режима г рунтовых вод,  

уточнением распространения слабых г рунтов,  фильтрационных потерь 

и да.

4. 56.  Расстояния методу выработк ами определяются в зависимос­

ти от сложности природных условий,  типа и размера сооружений и ве­

личины напора на плотине*

4. 57.  Глубины разведочных и опытных выработок  зависят от  мощ­

ности так  называемой " ак тивной зоны" ,  в пределах к оторой может 

ск азываться влияние сооружения на г рунты основания,  от  г лубин за­

ложения противофильтрационных,  дренажных и друг их  устройств,  а 

так же от мощности и г лубин залег ания водопроницаемых и водоупор­

ных г рунтов.  Ориентировочные расстояния и  г лубины выработок  при­

водятся в пржл.  4*

4. 58.  Опытные фильтрационные работы на стадии рабочих черте-
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жей проводят ся о целью ут очнения парамет ров прот нвофнльт рационных 

в дренажных уст ройст в, ст роит ельног о водопоннженк я и водоот лива.

4. 59.  Исследования физ ик о- механическ их свойст в г рунт ов сле­

дует  выполнят ь в сост аве к  объеме,  необходимом для получения обос­

нованных расчет ных характ ерист ик .  Наиболее полным исследованиям 

долины подверг ат ься т е г рунт ы,  ст роит ельные свойст ва к от орых опре­

деляют  размере,  к онст рук цию и  г лубину з аложения сооружений,  а т ак ­

же уст ойчивост ь от косов в к от лованах и ше йк а х .

4. 60.  Ест ест венные ст роит ельные материалы,  необходимые для  

возведения плот ин к  друг их  сооружений,  из учают ся в ос ноша н на  

стадии т ехническ ог о проект а.

На ст адии рабочих черт ежей мог ут  научат ься и ут очнят ься линь 

отдельные специальные вопросы ст роит ельных свойст в или запасов,  

если они не  мог ли быт ь в дост ат очной ст епени освещены на  предыду­

щей ст адии проект ирования.

4. 61.  Сост ав мат ериалов,  предст авляет е  для обоснования рабо­

чих черт ежей,  порядок  их  оформления з ависят  от  характ ера выполнен­

ных работ.  Если для обоснования рабочих черт ежей ут очнялись т оль­

ко от дельные вопросы и при эт ом сущест венно из менилось предст авле­

ние об общих иименерно- г еолог ичеок их условиях участ к ов сооружений,  

то по к аждоцу ив эт их вопросов сост авляет ся от дельная записка с 

соот вет ст вующими приложениями.

Если на ст адии рабочих черт ежей проводились более полные ис­

следования для ут очнения т ехническ их решений и сост авлялась свод­

ная записк а по проек т ным проработ кам,  тог да инженерно- г еолог ичес­

кие мат ериалы доииг и оформлят ься в виде от дельной г лавы,  входящей

в сост ав ат ой записки.  В эт ой г лаве доливы рассмат риват ься только 

те вопросы,  к от орые ст авились на  данной стадии.
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Ивысхания для обоснования т ехнорабочег о проект а

4. 62.  Технорабочий проек т  прудов раз рабат ывает ся для т ехни­

ческ и несложных объектов,  ст роит ельст во к от орых осущест вляет ся в  

прост ых природн- л условиях.

4. 63.  Основании к рит ериями прост ых природных условий при про­

ек т ировании прудов мог ут  служить:

хорошая сохранност ь и малая водопроницаемост ь к оренных пород 

и г рунт ов основания плот ины и  участ к ов ее сопряжения с берег ами 

долины;

малая момиоот ь 1до 3- 4 м)  пок ровных от ложений в русловой час­

т и и на ск лонах должны,  лег к о прореваеыая з убом либо удаляемая не­

вод сооружения;

благ оприят ные г идрог еолог ическ ие условия -  от мет к и депресск -  

онной к ривой г рунт овых вод ест ест венно дренированной долины превы­

шают  от мет к и НПУ,  от мет к и уровней напорных вод не предст авляют  опа­

сност и для сохранност и дна и от косов в ст роит ельных котлованах;

от сутствие на участ к ах ст роит ельст ва современных и  древних  

пог ребенных оползней и друг их физ ик о- г еолог ическ их явлений,  спо­

собных к  оживлению в ст роит ельных выемк ах / см. щшг . 1 / .

4. 64.  Сост ав и объемы из ыск ат ельск их работ  для обоснования 

технорабочег о проект а прудов должны соот вет ст воват ь т ребованиям 

для т ехническог о проект а и рабочих черт ежей применит ельно к  пе р­

вой к ат ег ории инженерно- г еолог ическ ой сложност и.

4. 65.  Из ыск ания должны быт ь дост ат очными дня выявления и иву-  

нения следующих вопросов;

инженерно- г еолог ическ их и г идрог еолог ическ их условий основа­

нии и  примык аний т о п н и  к  ост анам и  друг их участ к ов ооорут аишй 

г идроузла,  ак ват ории пруда.  а  т ак ие и  ве ци п н х  бе ре г а ми вооруже­

ний;
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фильт рационных пот ерь води из  пруда ( в основании в  обход пло­

т ины и  в борт а ва ш) ;

прог ноз а подпора г рунт овых вод,  подт опления црняег апяих к  

пруду т еррит орий и  переработ к и берег ов;

харак т ерист ик и запасов,  условий раз работ к и и  фк яихо- мвханя-  

ческ их и  прочност ных свойст в г рунтов,  иопольву ешх при ст роит ель­

ст ве плот ин и  друг их сооружений ва прудах;

химсост ава и  аг рессивност и г рунт овых и поверхност ных вод.

4. 66.  При напоре ва плот ине до 5 и  к оз ффщне к г ы фильт рации 

принимает ся пренмуиест венно по лаборат орным определениям жди по 

аналог ии с участ к ами,  на  к от орых производились опыт ные работ ы, вли 

по лит ерат урным ( справочным данным) .

5.  ВДРОЛОГИЧЙЖИЕ из ыс к а ния

5. 1.  Пруда проек тирует ся на временных и малых водотоках,  к ак  

правило,  не  из ученных в г идролог ическом от ношении.  При от сут ст вии 

наблюдений т очност ь г идролог ических расчет ов косвенными мет одами 

( по формулам или карт ам)  для малых рек  значит ельно ниже,  чем для  

средних и  к рупных  рек ,  из - з а сложност и учет а влияния аз ональных 

фак т оров стока,  наиболее проявляющихся по мере убывания площади 

водосброса.

5. 2.  Вида к  о б ъе ш полевых г идролог ическ их работ ,  необходи­

мые для обоснования проек т ных ременвй,  уст анавливают ся в зависи­

мост и от  из ученност и водотока и  в результ ат е предварит ельиой оцен­

к и величины ст ок а вода в намеченном створе,  емк ост и чади пруда,  

объема предполаг аемог о водопот ребления и  т ребуемой г лубины рег ули­

рования.

5. 3.  В процессе выполнения подг от овит ельных к  из ыск аниям ра­

бот  уст анавливает ся ст епень из ученност и водотока,  наличие водот о­

к ов- аналог ов и  выявляет ся вопросы,  т ребующие ут очнения при рек ог -
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носцировочном обследовании к  ст ационарных наблюдениях,  сост авлнг т -  

ся прог рамма в смет а на полевые к  к амеральные г идролог ическ ие ра ­

бот а.

5. 4.  На ревах,  имеющих данные г идромет рическ их наблюдений,  

поз воляющие мет одом переноса надежно рассчит ат ь г идролог ическ ие 

харак т ерист ик и в  ст воре в ле т и т  пруда,  п о ле т е  г к дра ют нче е нк е  ра­

бот ы выполняют ся по сок ращенной прог рамме ( вмест о ст ационарных  

г идромет рическ их наблюдений проводит ся рек ог носцировочное обследо­

вание) .

5. 5.  Сост ав и объем полевых из ыск аний под т ехническ ий или 

т ехнорабочлй проек т  пруда доливы соот вет ст воват ь сост аву расчет ных  

г идролог ическ их харак т ерист ик ,  необходимее для  проек т ирования.

Для обоснования проек т а пруда необходимы следующие сведения:  

водохоз яйст венный паспорт  реви;  

эк сперимент альные з начения уровня водот ок а;  

норма г одовог о ст ок а из учаемог о водот ок а;  

из менчивост ь г одовог о стока;  

г одовые расходы воды расчет ной обеспеченност и;  

внут риг одовое распределение ст ок а по месяцам ( декадам)  для 

лет  расчет ной обеспеченност и;

расчет ные мак симальные расхода воды;  

объемы ст ок а и  г идрог рафы половодий и  паводк ов;  

расчет ные минимальные 30- дневнне и  сут очные лет ние и  з имние  

расходы воды;

к ривые расходов воды в ник нем бьефе;  

расчет ные уровни веда в  ник нем бьефе;  

ледовый режим водот ока;  

т вердый ст ок  ( ег о харак т ерист ик и) ;

г идравлическ ие харак т ерист ик и русла ( к оэффициент  шероховат ос­

т и)  ;
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химическ ий состав и заг рязнение вода ( в разрезе г ода) ;  

водохозяйственный баланс реки;

климатические данные { температура воздуха, осадки» ветер» к е-  

парение с с у ш и водной поверхности) ;

сведения о народнохозяйственном использовании рек и ( величины 

сбросов и водозаборов до расчетног о створа) ;

5. 6.  В зависимости от степени г идролог ической изученности 

данног о г вдролог ическог о района и рассматриваемог о водотока наме­

чаются следующие вида долевых г идролог ических работ;

реког носцировочное обследование рек и и ее бассейна» измере­

ние единичных расходов вода для построения кривой Q - /  ( Н)  в ник ­

нем бьефе пруда;

взятие проб взвешенных наносов на мутность;  

взятие проб донных отложений на механализ;  

стационарное наблюдение за уровнями х  расходами вода,  твер­

дым сток ом продолжительностью не менее г ода на водотоках;  

взятие проб вода на химический анализ;  

взятие проб на бактериолог ический анализ,

5. 7.  Реког носцировочное обследование рек и является очень важ­

ным,  а часто основным видом г идролог ических изысканий для проекти­

рования прудов» на основании которог о принимают г дарог рафические 

характеристики бассейна х проверяется правильность принятых рас­

четных г идролог ических характеристик.  Ег о следует приурочить к  по­

ловодью ( паводкам) ;  если реяог аосадаровка происходила в межень» то 

для освещения амплитуда следует выезжать специально в половодье.

5. 8.  В состав рекозвосотровочног о обследования входит:  опре­

деление г идравлических характеристик  водотока,  сбор опросных све­

дений об уровенном и ледовом режиме,  оценка устойчивости русла,  

уточнение ( при необходимости)  г ракнда водосборной шювдади и фжви-  

яо^ ог рафичас к их  характеристик  бассейна» обследование и сбор
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сведений о водохоз яйст венном использ овании водот ок а ( лесосплав» 

рыбное хозяйст во» водный т ранспорт » сбросы и водоз аборы) .

5. 9.  При проведении рек ог носцировочног о обследования следует  

рук оводст воват ься инст рук цией " Гидролог ическ ие наблюдения на  ревах  

и оз ерах"  ( Л. » Гйдромет еоиэдат ,  1973) .

5. 10.  Гидролог ическ ие харак т ерист ик и водот ок а определяют ся 

на участ к е орошения» а т ак же на участ к е ближайшег о к  проек т ируе­

мому пруду населенног о пунк т а.  У  населенног о пунк т а исследования 

выполняют ся с целью сбора опросных данных и  ут очнения определен­

ных на участ к е сооружения ме т ок  высок их вод.

5. 11.  В ст воре г идроуз ла и  у  населенног о пунк т а нивелируют ­

ся поперечные профили долины до не з а т с шт е цнх  от мет ок » произ водят ­

ся промеры г лубин русла» из меряют ся верт ушк ой т очечным способом 

расходы воды и  ук лоны водной поверхност и,  сост авляет ся подробное 

описание долины и русла для выбора к оэффициент а шероховат ост и.

Для пост роения к ривой Q=f ( #)  для данног о ст вора расходы 

воды из меряют ся по воей амплит уде к олебания уровней.  Наиболее  

подробно следует  освещат ь период высок их вод ( половодье,  дожде­

вые паводк и) и низ к их вод ( лет няя и  з имняя межень) ,

5. 12.  Поперечные профили ре к и в ст воре г идроузла:  харак т ер­

ные уровни воды» уст ановленные по от мет к ам и пок аз аниям ст арожи­

лов;  уровни воды при из мерении расходов воды в эт ом ст воре долж­

ны быт ь привяз аны к  сист еме высот  т опосъемк и площадк и г идроуз ла.

5. 13.  Рек ог носцировочное обследование бассейна рек и произ ­

водит ся,  если необходимо:

ут очнит ь г раницы водосборной площади и бесст очных понижений;

уст ановит ь наличие к арст овых явлений;

от мет ит ь мест а пропуск а паводочног о ст ок а под желез нодорож­

ными насыпями,  шоссейными дорог ами» г ат ями;

от мет ит ь из менения в величине эалесеяност и и  распаханност и

бассейна» в к ачест ве воды прудов и  водохранилищ,  происшедшие со 
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премени составления к арт ы данной т еррит ории ( для водосборов пло-  

н р дь ю  до 50- 100 ла£) .

5 Д4 .  Для выявления современног о водопог реолошг я и водоот -  

ледешш необходимо собрат ь сведения о всех пот оеоит ^ 1ях и водо­

пользователях:  в пределах бассейна.  Сбор с в е де шь  целесообразно 

начинать в областных орг анизациях:

в бассейновых т еррит ориальных управлениях по рег улированию,  

использованию и охране вод или в их подразделениях;

в облводхозах или друг их  орг анизациях,  з анимающихся эк сплу­

атацией оросительных,  осудит ельных сист ем и друг их  водохозяйст ­

венных объек тов;

в отделах малых рек  и  водоемах при облисполк омах*

5. 15.  При наличии водохоз яйст венног о паспорта бассейна рек и 

сведения принимают ся сог ласно паспорту.

В противном случае сведения собирают ся в объеме,  необходимом 

для составления водохоз яйст венног о паспорта,  в соответствующих 

орг анизациях.

5. 16.  Величина водопот ребления и водоот ведения принимается 

сог ласно фак т ическ им данным,  а при их  от сут ст вии -  по дейст вующим 

нормам.

5. 17.  Наблюдения за уровнем вода на водомерных постах произ ­

водят  для переноса в  данный ст вор мног олет них наблюдений опорной 

сети.

5. 18.  На водомерных пост ах чнуль поста' 1 привязывают  нивелиров­

к ой к  опорной г еодез ическ ой сет и или к  высот ной сети топог рафичес­

к ой съемк и площадк и г идроузла.  Янсот нне от мет к и постовых устройст в 

и " нуль поста"  должны быт ь в единой сист еме высот  с проек тируемым 

прудом.

5. 19.  Наблюдения на водомерных постах,  а также выбор створа,

оборудование и док умент ация выполняют ся сог ласно инст рук циям " Гид-
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ролог ическ ие наблюдения на пост ах" , выл.  2,  ч . П. , 1975,  " Гидроло­

г ическ ие наблюдения и работ ы на рек ах" ,  выл. 6,  ч Л  ( I . , Гядромет ео-  

издат ,  1978) .

В з ависимост и от  специфик и проек тируемог о пруда и мест ных 

г идролог ическ их условий в сост ав работ  на водомерном посту,  пре­

дусмот ренных наст авлением,  мог ут  быть занесены необходимые из мене­

нии и  дополнения.

5. 20.  Расходы воды измеряют :  для определения г одовог о сток а

рек и и  ег о распределения внут ри г ода;  харак т ерных расходов воды 

( снег овых,  ливневых мак симальных расходов в створе проек т ируемой 

плотины,  минимальных) ;  построения к ривой расходов ( ) ,

на основании к от орой определяются харак терные расчетные уровни 

воды рек и в н и ше м бьефе плотины.

5. 21.  В з ависимост и от г идролог ическ ог о режима водоток а,  ег о 

из ученност и и  наз начения проек тируемог о пруда орг аниз уют  г идромет ­

рическ ие ст анции с системат ическ ими из мерениями или г идромет ричес­

к ие створы с эпиз одическ ими из мерениями на них  расходов воды.

5. 22.  Для определения к оэффициент а шероховат ост и русла и 

поймы 1 необходимог о для эк страполяции к ривой расходов,  пост роения 

к ривых подпора и цр . , следует  одновременно с расходом воды из ме­

рят ь ук лон водной поверхност и ( на участк е,  охват ывающем перек ат  и 

плес,  или с падением не менее 0, 5 м) .

5. 23.  В з имний период при наличии ледовых явлений расходы во­

ды измеряют  через  равные промежутк и времени нез ависимо от из мене­

ния уровней воды.  В период з амерзания и очищения рек и ото льда рас­

х оды воды из меряют  чаше для более т очног о определения з имних к оэф­

фициентов.

5. 24.  При деформирующемся русле или зараст ании ег о к оличест ­

во из мерений расходов увеличивает ся и  уст анавливает ся в к аждом к он­

к рет ном случае от дельно в зависимост и от  мест ных условий.
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5. 25.  Шб о р  места г цдроствора,  разбивк у створа и ег о обследо­

вание,  выбор способа измерения расходов вода производят  сог ласно

инструкции ' Типолог ическ ие наблк щения и работы на реках" ,  вып.

6,  ч Л  ( 1978)  или по специально составленной для данных условий 

прог рамме.

5. 26.  Сведения о твердом сток е рек и необходимы для расчета 

заиления пруда и  харак теристик и деформации русла в нижнем бьефе

плотины,  в особенности в районах с большой эррозионной деятельно­

стью.

В результате измерения твердог о сток а определяют:

мут ност ь воды;

г одовой объем взвешенных наносов;

г одовой объем влекомых наносов;

г ранулометрическ ий состав наносов;

внутриг одовое распределение стока взвешенных и влекомых на­

носов.

5. 27.  Из учение твердог о стока производится сог ласно инструк ­

ции " Гидролог ическ ие наблюдения на постах" ,  ч. П,  1975 и " Гидроло­

г ическ ие наблюдения и работы на реках" ,  выл. 6,  ч Л  ( 1976) .

5. 28.  Ледовый режим изучают  по установленной прог рамме для 

водомерног о поста.  При отсутствии стационарных наблюдений на вод-  

посту из учение ледовых явлений ог раничивается измерением толщины 

льда перед вск рытием реки,  и сбором опросных данных.

5. 29.  Химическ ий состав вода определят  для тог о,  чтобы вы­

яснить приг одност ь ее для обводнения,  оромения,  хозяйственно- быто­

вых нужд и  для оценк и аг рессивных свойств на бетон и  железобетон 

сооружений г идроузла.

43



6 , П Ь 7 Ш С П Т Ч Е Ш 1 Е  Р Л С Ч Ш

в. I .  Гддролог аческ ие расчет! ? выполняются г  соот вет ст вии с

" Ук азаниями по определению расчет ных г р^ г ^  т' ичесюдс хпршг т срис-  

тик "  СН 435- 72 ( Л.  fГцдрометеохг адлт f НУ/ 2) .

6. 2.  Б з аг иг г сюсг л .-т к онк рет ных условий тт наличия шй о р ш-  

ции о режиме рек и в районе ( ка участк е)  строительства пруда ис­

пользуются с ле ду ют  с приемы расчет ов г идролог ическ их харак т ерис­

тик :

при наличии данных г идромет рическ их наблюдений -  непосредст ­

венно по эт им данным;

при недост ат очност и данных г идрометрическ их наблюдений -  пу ­

т ем приведения их к  мног олет ним харак т ерист ик ам по рек ам- аналог ам 

с более длинным рядом наблюдений;

при от сут ст вии г идромет рическ их наблюдений -  к освенными ме­

т одами по формулам и к артам,  основанным на обобщении совок упност и 

данных наблк щений всей сет и г идромет рическ их станций,  расположен­

ных в однородном но условиям формирования сток а районе дли по дан­

ным наблюдений на рек ах- аналог ах.

6. 3.  3 случаях,  к ог да г идролог ическ ие расчет ы произ водят ся 

по данным непосредст венных наблюдений на изучаемой рек е или опи­

рают ся на данные наблюдений на рек ах- аналог ах,  следует  произ вест и 

анализ  исходных мат ериалов наблодений,  причем длина ряда г идроло­

г ическ их наблюдений должна соответ ст воват ь требуемой т очност и оп­

ределения расчет ных параметров.

6. 4.  В случаях,  к ог да пруд проек т ирует ся на из ученной или 

недост ат очно из ученной рек е,  площадь водосбора к от орой в ст воре 

наблюдений и  в ст воре проек т ируемог о пруда от личает ся не более 

чем на ±  20- 305?,  расчет ы выполняют  для створа наблюдений сог лас­

но G3 435- 72 и  переносят  в ст вор плот ины мет одом переноса.
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6. 5.  Для рек ,  на  к от орое ведут ся наблюдения за ст ок ом,  но  

площадь водосбора в ст воре наблюдений з начит ельно от личает ся от  

площади водосбора в расчет ной ст воре,  г вдролог аческ ие расчет а вы­

полняют ся приемами,  ук аз анными в п. 6. 2,  к а к  для неиз ученных рек .

6. 6.  При г идролог ическ их расчет ах особое внимание уделяет ся 

правильному н  наиболее полному использ ованию данных к рат к овремен­

ных г идролог ическ их наблюдений ( 1- 2 г ода ) , шполне нннх  для обос­

новании проек т а пруда,  К их  использ ованию следует  подходит ь к рай­

не осторожно.

В районах,  слабо из ученных г идролог ическ и,  а  т анк е при про­

ек т ировании прудов на  водот ок ах с площадью водосбора менее 50  к м2 

при от сут ст вии или недост ат очност и да нных наблюдений допуск ает ся 

вест и г идролог ическ ие расчет ы по рег иональным формулам,  ут вержден­

ным Минист ерст вом мелиорации и  водног о хоз яйст ва СССР.

Расчет ы г одовог о ст ок а при от сут ст вии г идро­
мет рическ их наблюдений

6. 7.  Норма г одовог о ст ок а и  к оэффициент  из менчивост и опреде­

ляют ся по инт ерполяции между данными наблюдений на рек ах данног о 

физ ик о- г еог рафическ ог о района с у чет ом влияния мест ных фак т оров 

ст ок а ( наличие к арст а,  шх о д о в  подз емных вод,  пересыхания и  про­

мерз ания рек и ж т . д. )  или по к арт ам среднег о г одовог о ст ок а и к ар­

ст ам из менчивост и г одовог о стока.

6. $.  Полученные рез ульт ат ы анализ ируют ся совмест но с данными 

к рат к овременных наблюдений,  выполненных для обоснования пруда,  для  

чег о:

а)  ст роит ся г рафик  соот вет ст венных ( г одовых,  сез онных,  сред­

немесячных)  расходов води еа совмест ный период наблюдений на  ре ­

к ах- аналог ах н  в из учаемом ст воре.  По  г рафик у определяет ся сред­

ний мног олет ний г одовой ра сх од в расчет ном атворе;
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(6.1)

<5) вычисляет ся норма г одовог о сток а по формуле :

Q̂ Qi -
в* а

Ti aT

г де ft— средний г одовой расход за период совмест ных наблю-

й)  определяет ся обеспеченность P# г одовог о ст ок а рек и- ана­

лог а к аждог о г ода совместных наблюдений,  рассчит ывают ся равно-  

обеспеченные расходы в створе плотины,  к оторые сопост авляют ся 

с наблюдениями и вычислениями по п, 6. 6.

После полученных раз личными приемами величин в к ачестве 

расчет ной принимают  наименьшее значение нормы г одовог о сток а 

при надлежащем ее обосновании.

Расчет  внутриг одовог о распределения сток а 

6. 9*  Внутриг одовое распределение сток а чаще всег о рассчит ы­

вает ся мет одом компоновк и,  при к отором распределение сток а при­

нимает ся из  условия равенства вероят ност и превышения сток а за 

г од,  сток а за лимит ирующий период и внут ри ег о за лимитируемый 

сезон.  При этом ст ок  за нелимит ирующий период определяет ся по 

раз ност и величин сток а за г од и за лимитирующий период,  а ст ок  

нелимит ирующег о сезона -  по раз ност и величин сток а за лимит ирую­

щий период и за лимит ирующий сезон.

6. 10.  В зависимости от типа внутриг одовог о режима сток  к аж­

дог о водохозяйст венног о г ода делит ся на три сезона.

Лимит ирующий период и лимит ирующий сез он наз начают ся в за­

висимост и от  преобладающег о вида использ ования стока.

При сез онном рег улировании сток а и,  если пруд предназ начен 

для орошения,  за лимит иру щий период принимает ся весна и полив­

ной период,  а за лимит ирующий сез он -  поливной период*

При сез онном рег улировании сток а и использ овании прудов на 

орошение и водоснабжение за лимит ирующий период принимают ся ле­

т о- осень и зима,  а лимит ирующий сезон -  зима*
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6. 11.  Внутрисеэонное распределение сток а по месяцам принима­

ется осредаенннм для к аидой г руппы дет  определенной водност и рас­

смат риваемог о сезона.

Особое внимание при эт ом уделяет ся совпадению расчет ных ми­

нимальных расходов вода заданной обеспеченност и с соответствующи­

ми расходами по внут риг одовому распределению.

6. 12.  Польз оват ься расчет ными данными внут риг одовог о распре­

деления сток а из ученных рек  и  районными осреднениями схемами,  опуб­

лик ованными в справочник ах " Ресурсы поверхност ных вод СССР" ,  для 

обоснований прудов,  использ уемых для орошения,  нельзя,  т ак  к ак  в 

них в к ачест ве лимит ирующег о сезона принят а зима.

Расчет  мак симальных расходов вода и г идрог рафов 

мак симальног о сток а

6. 13.  В з ависимости от  способа формирования,  мак симальные 

расхода воды делят ся на расхода весеннег о половодья и расхода дож­

девых паводк ов.  Способы расчет а этих величин различны.

Расчет ы произ водят ся сог ласно рек омендациям СН 435- 72 я " Ру­

к оводст ву по определению расчет ных г идролог ическ их харак теристик " .

6 Л4 .  При отсутствии или недост ат очност и г идромет рическ их 

наблюдений расчет ы выполняют ся по эмпирическ им формулам иеек оль-  

к ши  приемами.  Парамет ры формул и расчетные з начения г идролог ичес­

к их харак т ерист ик  принимаются:

по рек омендациям СН 435- 72,  к арт ам из олиний 1ГИ и рег иональ­

ным формулам,  ут вержденным Минводхоэом СССР;

по рек омендациям,  приведенным в " Ресурсах поверхност ных вод 

СССР" ;

по рек ам- аналог ам.

6. 15.  Вычисленные мак симальные расхода сопост авляют ся с рас­

ходами,  определенными по к ривой d* f O* )  . при мак ож^ ль нк х  уров­

ня*.  наблюденных на водомерном пост у к рат к овременног о дейст ­

вие или по мет к ам высок их вод ж опросу ' Л^ о о к ше о ь .



6. Гб.  Слой ( объемы)  ст ок а весеннег о половодья и долевог о 

паводк а расчет ных обеспеченностей,  а так же г идрог рафы половодья 

( паводка)  рассчит ывают ся мет одами,  рек омендуемыми СН 435- 72 ( " Ру­

к оводст во по определению расчет ных г идролог ическ их характеристик" ) .

6. 17.  Расчетные г идрог рафы строят ся по равнообеспеченнни 

значениям объемов половодья ( паводк ов)  и  мак симальных расходов.

6. 18.  Гидрог рафы половодья ст роят ся по среднесут очным рас­

ходам.  Среднесут очный мак симальный расход вычисляет ся пут ем деле­

ния расчетног о расхода на к оэффициент  Кт , определяемый по соот ­

вет ст вующей таблице,  приведенной в " Рук оводстве по определению 

расчет ных г идролог ическ их харак т ерист ик " .  Для рек ,  у  к от орых мак ­

симальный расход половодья более чем в 1, 5 раз а превышает  мак си­

мальный среднесуточный расход,  дополнит ельно ст роит ся г идрог раф 

внутрисут очног о хода сток а половодья.

6. 19.  Гидрог рафы паводк ов для рек  с площадями водосборов 

менее 200 юу £  строятся по мг новенному мак симальному расходу ( при 

наличии данных ) .

6. 20.  Гидрог рафы половодья и г идрог рафы дождевых паводк ов 

малых рек  ст роят ся по уравнению,  при наличии данных,  по рек е- ана­

лог у,  -  по модели.

Расчет  минимальных расходов

6. 21.  Минимальные расчет ные расходы воды определяют ся для 

зимнег о и лет не- осеннег о периодов.  В г идролог ическ ом обоснова­

нии проек т а пруда приводят ся минимальные среднесуточные и  30- днев­

ные ( среднемесячные)  расходы раз личной обеспеченност и ( вероятнос­

т и превышения)  зимнег о и лет не- осеннег о периодов.

6. 22.  Расчет  минимальных расходов воды малых рек  при отсут ­

ст вии или недост ат очност и наблюдений произ водит ся по уравнению 

или мет одом аналог ии с обяз ат ельной увяз к ой по данным к рат к овре­

менных г идромет рическ их наблюдений ш  из мерений единичных расхо-
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дов воды в исследуемом створе,  с последующим к рит ическ им анализ ом 

рез ульт ат ов расчета по мат ериалам полевог о рек ог носцирования ре­

ки*

Расчет  ст ок а наносов

6* 23.  При определении объема ( расхода)  твердог о ст ок а сле­

дует  рук оводст воват ься " Ук аз аниями по расчет у сток а наносов.

В Ш 01- 73 Главг т щюмет с лу жба' ^ Л. . Гвдромет еоиадат ,  1974) ,  " Указа­

ниями по расчет у  з аиления водохранилищ цри строительном проек тиро­

вании' ^ .  , Пдаомет еоиз дат | 1973) и " Инструк цией по расчет у г идроло­

г ическ их харак т ерист ик  при проек т ировании противо эррозионнвх ме­

роприятий"  , дополняющей ВОН 01- 73 по вопросам определения смыва 

почв со ск лонов площадью F< 2 к м^  т алыми дождевыми водами*

6* 24.  Величину сток а влек омых наносов в долях от  сток а взве­

шенных наносов рек омецдует ся принимат ь в соответствии с рек оменда­

циями в " Ресурсах поверхност ных вод СССР" .  При отсутствии так их 

рек омендаций для малых равнинных рек  допуск ает ся величину этой 

доли принимать:

для лесной и  лесост епной з оны -  10%,

для ст епной зоны -  20%,

внося к оррек т ивы с  учет ом ст епени раст аханност и водосборов*

Расчет  испарения с водаой поверхност и и поверхност и 

суши

6. 25.  При определении испарения с водной поверхност и необ­

ходимо рук оводст воват ься " Ук аз аниями по расчет у испарения с по­

верхност и водоемов" .  ( Л.  , Гйдромет еоиз дат , 1969) .

&. 26*  Расчет  испарения с суши выполняет ся в соответствии с 

" Мет одичес к юш ук аз аниями № 67 по расчет у  испарения с почвы*  во­

да и  снег а" .  ( Л.  , Гидромет еоиэдат , 1961) .

6* 27.  Мак симальные ск орост и вет ра раз личных направлений сле­

дует  определят ь в соот вет ст вии с " Рук оводст вом по расчет у пара­

мет ров вет ровых волн" .  ( Л.  . Гвдромет еоиз дат , 1969) .
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7* ВОДОКОЗЯЙСШВНЫВ РАСЧЕТЫ 

А.Общие положения

7. 1^  При внполненшс водохозяйственных расчетов наряду о дан­
ным рук оводством необходимо с обладать требования соответствующих 
строительных норы и правил.

7. 2.  Водохозяйственные расчета прудов в составе проекта вы­

деляются самостоятельным разделом.

7. 3.  При оценке использования водных ресурсов для проекти­

рования прудов ирриг ационног о назначения должны учитываться:

водохозяйственный баланс по источнику о прог нозом на 15-  

20 лет;

требования к качеству воды,  предъявляемые потребителями;

качественные и количественные характеристики наносов,  их ре­

жим,  устойчивость берег ов;

требования санитарных орг анов,  рыбоохраны и орг анов по рег у­

лированию использования и охраны вод;

достаточность водных ресурсов оценивается с учетом обеспе­

чения ниже места водоотбора г арантированног о расхода воды,  необ­

ходимог о в к аждом сезоне г ода для удовлетворения потребности в 

веде нижерасположенных населенных пунктов,  промышленных предприя­

тий,  сельског о хозяйства,  рыбног о хозяйства и друг их нвдов водо­

пользования,  а также санитарных требований по охране источников 

водоснабжения;

требования " Инструкций о порядке сог ласования и выдачи pas-  

решения на специальное водопользование Микводхоэа СССР" .

7. 4.  По продолжительности периода различают следующие виды 

рег улирования стока:

суточное рег улирование, состоящее в перераспределении по ча­

сам суток  практически равномерног о суточног о стока соответствен­

но неравномерному вододотребяению f ;



недельное рег улирование , оз начающее перераспределение в  т е­

чение недели прак т ическ и равномерног о ст ок а соот вет ст венно нор­

мальному водопот реблешш в рабочие дни и  пониженному -  в  нерабо­

чие;

сез онное ( г одовое)  рег улирование,  состоящее в  перераспреде­

лении ст ок а из  мног оводных сез онов на маловодные.  Условием сезон­

ног о рег улирования являет ся соот ношение 

К  »

г де wp -  объем г одовог о ст ок а з аданной вероят ност и превышения,  

соот вет ст вующий з аданной обеспеченност и водоот дачи пру­

да;

водоот дача пруда брутто.

При Wp- /fj ja имеет  мест о полное г одовое рег улирование стока;  

мног олет нее рег улирование сток а,  состоящее в пополнении сток а от ­

дельных маловодных лет  и маловодных периодов за счет  сток а мног о­

водных лет ,  При мног олет нем рег улировании имеет  мест о соотношение

^  Wp.

7, 15» Водохоз яйст венные расчет ы прудов выполняет ся с исполь­

з ованием мат ериалов ТЭО,  схемы или ТЭДа развит ия мелиораций хоз яй­

ства,  област и или бассейна реки.  Дет альност ь водохоз яйст венных рас­

четов определяет ся ст адией проек тирования»

На ст адиях т ехническ ог о или т ехнорабочег о проек т а водохоз яй­

ственные расчет ы прудов проводят ся в з ависимост и от  ст епени г идро­

лог ическ ой из ученност и водоток а;

г ри на̂ жгчзга длит ельных г идромет рическ их наблюдений -  по г ид­

ромет рическ им радам;

при от сут ст вии или недост ат очност и г идромет рическ их наблюде­

ний -  обобщенными ст ат ист ическ ими мет одами иди да иск усст венным

хчщ ром етрячесюш  рядам .
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При этом по г рафик ам R/ rf f c ^ ^ уст анавливает ся от метк а НПУ

пруда,  а расчет  режима ег о работ ы и ут очнение полез ной водоот дачи 

произ водят ся по месячным инт ервалам времени для расчет ных лет  

( яри сез онном рег улировании сток а)  или по сез онным инт ервалам за 

период сработ к и пруда ( при мног олет нем рег улировании) .

Расчет ы т рансформации мак симальных расходов половодий и па­

водк ов выполняют ся дет альным мет одом пут ем пост роения расчет ных 

г идрог рафов сог ласно требованиям Ш  435- 72.

7. 6.  Расчет ные мак симальные расходы воды определяют ся сог ­

ласно СН 435- 72 " Ук азания по определению расчет ных г идролог ичес­

к их харак т ерист ик "  ( табл. 7. 1) .

Таблица 7. 1

Класс к апит альност и сооружений Ш и

Расчет ная ежег одная вероятность 0, 5 I
превышения,  Р%

Расчет ный г идрог раф половодий и паводк ов должен к ак  по мак ­

симальному расходу,  г ак  и  по объему соответ ст воват ь расчет ной 

обеспеченности.

7. 7.  Расчет ная обеспеченность водоот дачи из  проек т ируемых 

прудов принимает ся в соответ ст вии со СНиЦ П- 31- 74,  ч. П,  г л. 31 

" Водоснабжение.  Наружные сети и сооружения" .  М. , 1976,  в зависи­

мост и от  т ребований бесперебойност и подачи воды пот ребит елям сог ­

ласно табл. 7. 2.
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Таблица 7. 2

Кат ег ория надежност и 
подачи воды

Обеспеченность среднемесячных 
шщ среднесут очных расходов во­
дн поверхност ных источник ов,  $

I 95

П 90

Ш 85

Для сиотсзи орошения уст ановлена Ж к ат ег ория надежности.

7. 8.  В соответствии с раз ъяснениями Госст роя СССР ук азанная

в табл. 7. 2 расчет ная обеспеченность отдачи ист очник а является пре­

дельной,  соот вет ствующей зоне недостат очног о увлажнения.  В зоне 

избыточног о и переменног о увлажнения в соответ ст вии с “Рук оводст ­

вом по проек т ированию осушит ельных и  осушительно- увлажнительных 

систем"  расчет ная обеспеченност ь отдачи ист очник ов орошения при­

нимает ся равной 75$.

Я зоне недостаточног о увлажнения от носят ся территории с ш -  

шша л ь н ши  30- диевными модулями стока,  равными и менее 0, 5 д/ с к м2

( СИ 435- 72,  т абл. 12) .

7. 9.  Принят ие в проек т е друг ой расчет ной обеспеченности от ­

дачи ист очник а должно быт ь обосновано техник о- эк ономическ ими рас­

четами.

Принимаемая обеспеченность относит ся не к  величине речног о 

стока,  а к  водохоз яйст венное рез ульт ат у рег улирования -  г аранти­

рованной г одовой отдаче пруда.

7. 10.  При проек тировании пруда к ошлек с ног о назначения для 

обеспечения двух  потребителей,  требующих раз личную обеспеченность,  

например 75 ( 80, 85}  и  95$ с пониженной обеспеченност ью 75 ( 80, 85$) ,  

удовлет воряют ся оба потребителя.  Количест во вода,  подаваемой с по-
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вишенной обеспеченностью ( 95$) ,  равно полной потребност и второг о 

пот ребит еля плюс урез анная на 20- 25? потребность первог о пот реби­

теля.

7. I I .  После выявления водопот ребност я обоих потребителей 

ст роит ся суммарный г рафик  необходимых расходов воды ( или дефици­

тов ее) ,  привязанный к  к онк рет ному створу водоисточник а.  При эт ом 

дает ся г рафик  пот ребност и с учет ом потерь на трассе к  потребителю.

Обеспеченные суммарные г рафик и водопот ребления сог ласовыва­

ют ся с участ ник ами к омплек са и являют ся исходной основой для во­

дохоз яйст венных расчет ов и рег улирования стока.

7 Л2 .  В водохоз яйст венных расчетах учитывает ся необходимост ь

сохранения санитарных расходов в водоисточник е в соот вет ст вии с 

водным зак онодательством,  дейст вующим в союз ной республик е.

Раз мер санитарног о сброса в пределах к аждой союз ной респуб­

лик и принимает ся по сог ласованию с Млнводхоз ом республик и,  а т ак ­

же с учет ом т ребований " Рук оводства по определению минимально 

дост упных расходов вода в рек ах  для охраны природа" .  М.  , 1961.

7. 13.  Объем санитарных сбросов,  к ак  правило,  не вк лючает ся 

в полез ную водоот дачу прудов.  Веди же объемы санитарных сбросов 

вк лючены в полез ную водоот дачу прудов,  то при определении ороси­

тельной способност и прудов они вычитаются из  водоотдачи нетто.

7. 14.  На пост оянных водот ок ах с обязательным санит арным по­

пуск ом в период половодий и паводк ов допуск ает ся задержание в пру­

дах  не более 80? объема расчет ног о половодья или паводк а 95?- ной 

обеспеченности.

7. 15.  Основными пок аз ат елями рег улирования сток а являются:

отдача нет т о ( Ри)  -  к оличество воды,  получаемое из  прудов за

г од при з аданной обеспеченност и и объеме пруда;

отдача брут т о ( Рбр)  -  полез ная водоотдача в с у ше  с пот ерями 

вода ( Wmr )  из  пруда за г од;
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к оэффициент  рег улирования сток а нетто и, 

г де Wo -  средцердног олетний объем г одовог о стока в стиоре соо­

ружения пруда;

к оэффициент  рег улирования сток а брутто 

к оэффициент  емк ост и пруда

г де j $ -  относит ельная полез ная емк ость пруда ш ш  к оэффициент  

емк ости пруда;

% -  полез ный объем пруда;

к оэффициент  потерь.  н ̂

Б. йсходЕше данные для водохозяйст венных расчетов 

*7, 16.  Для выполнения водохоз яйст венных расчетов прудов ос­

новными исходными данными являются:

а)  батиг рафическ ие к ривые ( к ривые объема и площадей)

V=f ( t t )  и

При проек т ировании прудов допуск ает ся построение ст ат ическ их 

к ривых объемов,  соответ ст вующих г ориз онт альному положению уровня 

воды в случаях значительног о превышения высот ы подпора Над ампли­

тудой к олебания ест ест венных уровней в реке.

Топог рафическ ой основой для пост роения к ривых V*  4  ( н)  

и F$=J( h ) служат  к рупномасшт абные т опог рафическ ие к арт ы или ма­

териалы специальных топог рафическ их съемок :  эк страполяция к ривой 

F- J  ( н)  выше г раницы съемк и допуск ает ся ло тенденции не более 

20JS г лубины пруда;

б)  г идромет еоролог ическ ие харак терист ик и бассейна реки:  

норма г одовог о сток а,  к оэффициент  вариации и асиммет рии г о­

довог о сток а;

внут риг одовое распределение сток а по сезонам и месяцам для 

среднег о,  мног оводног о;  среднемаловодног о и засушливог о г ода или 

за все г оды расчет ног о периода;
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минимальные 30- дневные расходы воды летнег о и  зимнег о перио­

да в средние, сухие и засушливые г ода за лет ний и з имний периоды;

мак симальные расчетные расхода весенних половодий и дожде­

вых паводк ов,  соот вет ствующие к лассу к апит альност и сооружений;  

расчет ные г идрог рафы половодий и паводк ов;  

среднее и  расчет ное к оличество ат мосферных осадк ов по меся­

цам и за г од;

среднее и расчет ное испарение с водной поверхност и и с у ш 

по месяцам и за г од;

расчетные отмет к и уровней воды в ест ест венных условиях ( мак ­

симальные и минимальные раз личной обеспеченност и) ;

средние месячные и г одовой расходы вз вешенных влек омых на­

носов;

мак симальная мут ност ь воды в половодье,  летят и з имнюю ме­

жень;

г рануломет рическ ий состав вз вешенных и  влек омых наносов в 

' Половодье,  лет нюю и з имнюю межень;

толщина льда по дек адам в рек е и в пруду в суровую зиму;  

к ривая з ависимост и расходов вода от  уровней вода в  ст воре 

плотины;

химическ ий и бак териолог ическ ий состав речной вода;  

розы вет ров при мак симальных ск орост ях по 8 румбам для бли­

жайшей к  пруду метеостанции;

расчет ные ск орост и ветра з аданной вероят ност и превышения по 

8 румбам.

Для из учения в г идролог ическ ом от ношении рек  приводятся:  

г рафик и к олебаний ежедневных уровней воды по ближайшему вод­

ное i y за мног оводный,  средневодный и  маловодный г ода;

к ривые обеспеченност и мак симальных уровней весенних полово-
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хий и дождевых паводк ов» шо т е л ь н ых  лет ник  и зимних уровней;

к ривые обеспеченност и средних г одовых расходов воды;

к ривые обеспеченност и мак симальных расходов весенних поло­

водий и  дождевых паводк ов;

г идрог рафы наблюденных нанвыспшх половодий и  паводк ов по бли­

жайшему г вдроствору;

в)  г идрог еолог ическ ие харак теристик и,  позволяющие оценить 

суммарные пот ери воды на фильтрацию черев ложе пруда;

г )  объемы и г рафик и вододотреоления на орошение и требования,  

предъявляемые друг ими водопотребителями и водопольз оват елями к  во­

доисточник ам.

При расчет е црудов по г идрометрическ им рядам водопотребление 

на орошение учит ывает ся иэ меняшимс я по г одам в з ависимости от 

г идромет еоролог ическ их условий г ода,

7, 17.  Объем пруда определяется суммированием объемов от дель­

но слоев воды,  зак люченных между смежными г оризонт алями

Vs 4  Cf, *  f cr f l +Гг и  А  ( 7. 1)

7. ±8,  Дополнит ельные пот ери на испарение с поверхности пру­

да определяют ся раз ност ью слоев испарения с  водной поверхност и 

( Е#„)  и с суши ( Ес ) с учет ом изменения з апасов влаг и ( л W ) .

h s Ee„- ' £c t a W- ( 7. 2)

За мног олет ний период & Ŵ o

и Ес ( 7. 3)

г де х  -  норма осадков;

у  -  норма г одовог о стока.

Уравнение ( 7, 3)  служит  для расчета средних за мног олет ие 

расчет ных дополнит ельных потерь на испарение из  проек т ируемых 

прудов.

При определении дополнительных пот ерь на испарение в расчет ­

ный по водност и г од обеспеченность испарения с водной поверхност и
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приближенно вычисляют к ак  дополнение до 100#- ной обеспеченности 

речног о стока.

Ре ,  ( 7. 4)

а обеспеченность осадк ов Рх и речног о сток а Ру принимается оди­

наковой.

При проек тировании прудов сезонног о рехулирования стона,  

испарение с водной поверхности,  осадк и и  сток  учитываются за пе­

риод от наполнения до сработк и пруда.

7. i 9.  Расчет  суммарных потерь на фильтрацию при водохозяйст ­

венных расчетах на стадиях схем,  ТЭДов проводят  в зависимости от  

г идрог еолог ическ их условий по данным проек тов- аналог ов или прибли­

женно по рек омендациям Я. Ф. Плешк ова ( табл. 7. 3) .

■Таблица 7* 3

Норма потерь на фильтрацию при расчетах прудов 
( по Я, Ф. Плешкову)

Гидрог еолог ическ ие
условия

Слой эа г од

за г од

редаег о 

за месяц

Хорошие 0- 50 5- 10 0, 5- 1

Средние 5 0 1 0 0 10- 20 1- 1, 5

Плохие 100200 2 0 4 0 1, 5- 3

Хорошие г идрог еолог ическ ие условия соответствуют случаю . ког да 

ложе пруда водонепроницаемое,  а уровень г рунтовых вод на участк е 

залег ает  выше отметок  подпорных уровней.

Средние условия харак теризуются малоцрс шцаемнш г рунтами 

ложа,  г рунтовые вода находятся выше уровня мертвог о объема.

При плохих г идрог еолог ическ их условиях ложе пруда сложено 

водопроницаемыми г рунтами,  имеется отток  из  пруда на питание г рун­

товых вод.
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На стадиях T3G,  т ехническ ог о или т ехнорабочег о проек та фильт ­

рационные пот ери определяют ся по данным из ыск аний и  г идрог еолог и­

ческ их расчет ов при раз личных г ориз онт ах вода в пруду и предст ав­

ляют ся в виде зависимост и фильт рационных пот ерь ( в м3/ с или 

мм/ сут )  от  г ориз онт а вода в пруду.  Ук аз анные зависимости ст роятся 

для условий уст ановившег ося режима работ ы пруда.

При рассмот рении в проек т е вариант ов уст ройст ва цротивофильт -  

рационннх мероприят ий пот ери на фильт рацию определяются т ак же и 

для эт их вариантов.

7. 20.  Пот ери на ледообраз ование учит ывают ся при режиме ра­

бот ы пруда в т ечение всег о г ода.  Объем вода,  зак лючающийся в осев­

шем ледяном пок рове WA , определяет ся по формуле 7* 5.

WA = Ot$i f H-  f K)kAt ( 7. 5)

г де FHv f k -  начальная и к онечная площади з ерк ала пруда за период 

оседания льда на берег ах;

hA -  средняя т олщина льда за период оседания ег о на бере­

г ах.

При мног олет нем рег улировании сток а г одовая полезная отдача 

уменьшит ся на величину

<?*б)

г де /? -  число лет  сработ к и мног олет ней емк ости пруда ( при 

сез онном рег улировании П - 0) ;  

t  -  продолжит ельност ь низ к ог о ст ок а в долях г ода,  приня­

т ая при расчет е сез онной емк ости.

При отсутствии данных о средней т олщине льда за период ег о

оседания на берег ах допуск ает ся принимать:

Ал -  о, ь?/1Л МЛкс (7 7̂)

7. 21.  Расчет ы з аиления прудов произ водят ся в соответствии 

с " Ук аз аниям по расчет у з аиления водохранилищ пои строительном 

проек тирсваяк и"  ( 1, , Гищрометэоиздат ,  1973) .
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Срок  службы прудов ирриг ационног о назначения определяется 

в 20- 30 лет.

Кроме учета заиления пруда,  мертвый объем и отметка Л Ю 

назначаются с учет ом следующих условий:

УМО должен быть выше минимальных расчетных уровней ( летнег о 

и зимнег о)  85- 95#- ной обеспеченности;

УМО наз начается с учет ом требований,  предъявляемых условиями 

Еодозабора из пруда рыбным хозяйством и друг ими водопотребителя-  

ми.

Б.  Водохозяйственные расчеты изолированных 
прудов по данным г идрометрическ их наблю­

дений

7. 22.  Водохозяйственные расчеты прудов при наличии длит ель­

ных г идрометрическ их наблнщений допуск ается выполнять следующими 

слое о баш:

г рафическ ими;

таблично- цифровг оли.

7. 23.  Графическ ие расчеты выполняются путем построения ин­

тег ральных к ривых сток а и водопотребления в прямоуг ольных или 

к осоуг ольных к оординатах.

При длит ельном ряде лет  применяются сок ращенные или разно­

стные интег ральные к ривые.

7. 24.  По раз ност ной интег ральной к ривой решаются следующие 

задачи:

а)  при заданном зарег улированном расходе брутто определяет ­

ся наибольший необходимый полезный объем пруда;  эта задача решает ­

ся следующим методом:  по всем г одам имеющег ося г идрометрическ ог о 

ряда проводятся расчет ы для заданног о постоянног о расхода межен­

ног о водопотребления брутто.  В к аадом г оду определяются наиболь­

шие необходимые емк ости пруда,  к оторые затем статистическ и обра-
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батнваются.  Необходимая емк ость для обеспечения требуемой водопо-  

дачи с вероятностью F% снимается с к ривой V/j0̂ / ( pJ  по абсцис­

се ХОО- р;

6}  при заданном полез ном объеме пруда вычисляется ег о водо­

отдача 8 для чег о строится зависимость водоотдачи брутто ) 01 

полезной емк ости пруда £ V/JB ^ , т. е.  (Уме$) .  Эта зависимость 

служит водохозяйственной основой для выбора рег улирующей емк ости

пруда*

7* 25.  Табличные расчеты рег улирования стока выполняются од­

ним из  методов:

расчета по всему имещему с я длительному ряду стока;

расчета по выбранному расчетному периоду и расчетному р я д у

лет;

расчета по г оду заданной обеспеченности ( при сезонном рег у­

лировании стока) .

7. 26.  Расчетный период должен харак теризовать основные осо­

бенности сток а источник а водоснабжения и  не быть чрезмерным для 

выполнения проек тных работ*

Длительные г идрометрическ ие ряды ( более 50- 60 лет)  при рас­

четах следует  ог раничивать,  а короткие ( до 10- 15 лет)  -  удлинять 

по связям о аналог ами не шн е е  чем до 25- 30 лет.

7. 27,  Расчетный период должен быть характерным,  для чег о ис­

пользуется теоретическ ая к ривая обеспеченности г одовых ( 9 = ^ 0  ) 

величин стока*  построенная по параметрам всег о ряда*  На к ривую

наносятся точк и наблюденног о стока за все г оды.  Точк и 

лот  расчетног о периода должны располаг аться близко к  теоретичес­

кой к ривой и  сравнительно равномерно по ее длине,  чем подтвержда­

ется отсутствии резк их отк лонений в коэффициентах асимметрии к о­

ротког о и длинног о периодов.

61



7. и8.  Вели средний от ок  принят ог о коротк ог о периода неск оль­

к о от личает ся от  корив,  т о расхождение уст раняет ся пут ем введения 

поправочног о к оэффициент а, вычисленног о пут ем соот ношения ст ок а 

нормы и выбранног о периода.

7. 29.  Волн расчет ы проивводят ся по данным о ст ок е за ог рани­

ченный период,  т о ег о характ ерност ь ( по нормеС^ С„  ) проверяется 

по ст ок у реки- аналог а за мног олет не,  включающее ук аз анный период.  

Бели пившийс я  период нетипичен,  из  нег о иск лючает ся част ь лет

в начале или конце или добавляют ся г оды,  срок  к от орых определяет ­

ся по связ и о аналог ом.  При ат ом из менение длит ельност и пивше г о­

ся ряда произ водит ся так,  чт обы расчет ный ряд удовлет воряя ук аз ан­

ным выше условиям.

Оценк а репрез ент ат ивност и имеющег ося ряда наг лядно характ е­

риз ует ся по инт ег ральной к ривой стока.

7. 30.  Прн сезонном рег улировании от ок а наряду с расчет ным 

периодом выбирают ся такие расчет ные г оды.

В к ачест ве характ ерных лет  выбирают ся водохозяйст веннне г о­

ды ют  жест к ог о для всех лет  календарног о начала половодья до 

к онца межени) ;

маловодный с заданной обеспеченност ью ст ок а Р£;

средний шорма )  или близ к ий к  нему;

мног оводный с обеспеченност ью 5, 10 и 20% в зависимост и от  

т ехническ их и  хозяйст венных условий.

Эт и г оды выбирают ся из  имеющег ося г идромет рическ ог о ряда 

т ак ,  чт обы обеспеченность ст ок а з а г од,  межень ж лимит ирующий 

сез он была равна к ап близ ка к  заданной.  Мет одик а выбора расчет ­

ных лет  должна удовлет ворят ь т ребованиям СВ 435- 72.

7. 31.  Бели из  факт ическ ог о ряда невозможно вобрат ь г ад о о б ­

щим ст ок ам межени заданной обеспеченности,  то фак т ическ ий мек ав-
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ян!  от ок  близяйиег о г ода приводит ся к  расчет ной межени пут ем ум-  

номения раоходов данног о г ола ва  от т оманк е межени от от а расчет но­

г о к  фак т ическог о.  Пр*  ат ом г одовой ст ок  т омат  ок аз ат ься неск оль­

к о о т к х о шшв шс я  от  ст ока з аданной обеспеченност и,  чем можно пре­

небречь.

7. 32.  Водохозяйст венные расчет ы прудов ведут ся не т о хроно­

лог ическим,  а по водохозяйст венным г идромет рическ им радам.

7. 3S.  Табличные ра с ч е т  рег улирования ст ок а сводят ся к  ре­

шению уравнения баланса пруда по от резк ам времени ( г од,  севон,  

месяц,  декада) .  Ра с ч е т  проводят ся для всег о принят ог о ряда лет ,  

по средним расходам в ук аз анные от резк и времени.

7. 34.  Если задано водопотребление и  т ребует ся определит ь 

емкост ь пруда,  т о расчет  следует  начинат ь с к онца наиболее дли­

тельног о маловодья,  ког да наполнение принимает ся равным мерт вому 

объему.  Расчет ы выполнят с я в порядке,  обрат ном ходу времени до 

начала шловодног о периода.  Полученное при эт ом наполнение прини­

мает ся за общув емкост ь пруда.

Зная общув емкость,  выполняет  уже т о ходу времени расчет ,  

но опят ь от  мерт вог о объема;

а)  при сез онном рег улировании — от  начала водохозяйст венно­

г о г ода до заполнения вычисленной емкости.  С эт ог о момент а и  да­

лее до начала сработ ка пруд з аполнен и  работ ает  на расходах при­

тока;

б)  пре мног олет нем рег улировании -  от  начала предыдущег о 

расчет а ( к онец маловодья)  до заполнения енк оот и и далее до т он­

на всег о периода.

7. 35.  При табличном расчет е прудов сезонног о рег улирования 

допуск ает ся применение двух предельных вариант ов правил рег улиро­

вания:

пруд наполняет ся до от мет к и ШУ ,  а  в а т т  производят ся холос­

тые обросн;  ®



вначале произ водят ся холостые сбросы,  а затеи пруд наполня­

ется до отмет к и НПУ.

7. 36.  При расчете прудов ирриг ационног о наз начения недопот ­

ребление оросит ельной системы учит ывает ся из меняющимся по г одам 

в  з ависимост и от  г идрометеоролог ическ их условий г ода.  Расчет  во-  

допот ребленин на орошение производится по бнок лимат ическ ому мет о­

ду  М. А. Алпат ьева или друг ому наиболее подходящему для данног о ре­

г иона способу.

7. 37.  Расчет ы по зшепцимся фак т ическ им рядам ст ок а без  к онт ­

роля по обобщенному мет оду нельз я считать надежными,  т ак  к ак  ни 

один из  имеющихся рядов не может  охватить все воз можные к омбина­

ции последоват ельности величин стока.

Поэт ому выводы о раз мерах сооружений и  обеспеченной их  от ­

даче являют ся в извест ной мере случайными.

7. 38.  Наряду с расчет ом по г идромет рическ ому ряду обяз ат ель­

но привлек ает ся вероятностный мет од водохоз яйст венных расчетов,  

г идролог ическ ой основой к оторог о являют ся обобщенные харак т ерис­

т ик и стока.

Статист ическ ие харак т ерист ик и речног о ст ок а при расчет ах 

вероят ност ным методом:  норма { %)  t к оэффициент  вариации CCV ) # 

к оэффициент  асиммет рии ( С$ ) ,  к оэффициент  к орреляции сток а смеж­

ных лет  I  г  ) определяют ся мет одами, из ложенными в строит ельных 

нормах на г идролог ическ ие расчеты СН 435- 72.

7. 39.  Опт имальная емк ость пруда ут очняет ся сопост авлением 

ст оимост и I  м5 воды при различных высотах плотины.

Определение периодов сработк и прудов мног о­

лет нег о рег улирования

7. 40.  Под периодом сработк и понимается продолжит ельност ь 

полног о опорожнения пру да, целик ом заполненног о к  началу маловод­

ной г руппы лет .
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7 .4 i.  Период сработки прудов многолетнего регулирования мо­

жет быть определен по методу С.Н.К рицюэго н М.Ф .Менкеля, эти авто­

ры построили кривые и таблицы наиболее вероятных периодов СрабОТ-

I W fl  — У  (Ji j rfyec).

Общий период сработки прудов многолетнего регулирования скла­

дывается из периодов сработки многолетней составляющей лет и сезон­

к о й  составляющей объема t  ле т.

7*42. Среднегодовой приток  за период сработки многолетней 

доставляющей емкости определяется по формуле

k =x - ^ F -  ( 7 Л1 ->
Приток  в дополнительный г од,  в течение которог о срабатывает­

ся сезонная составлявшая объема,  принимается равным в г од

К~ £ } Г. е, №  ~/7?*с.

7. 43.  Осредаенный г одовой приток  Ц».  для всег о периода Т 

Полног о использования рабочей емкости пруде определяется по фор-

МУЛе:
u/ - _ „  f a* *У*  й/ в — f l cea)Wo
- - - - - - - - - - - - - - ; ?йг - - - - - - - - - - 1- - - р ( 7* 12)

уде t  -  продолжительность межени в долях года от начала меже­

ни до момента наибольшей в году сработки пруда.

Г* Водохозяйственные расчеты изолированных 

прудов при отсутствии или недостаточности 

гидрометрических наблюдений

7 .4 4 . Расчеты прудов сезонного регулирования могут выпол­

няться методами:

обобщенных статистических характеристик ; 

расчета по год у со стоком заданной обеспеченности.

7 .4 5 . водохозяйственные расчеты прудов при расчетах по го ­

ду со стоком заданной обеспеченности выполняются не только для 

расчетного го д а , но и  для маловодного года , за который принима-
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етбя г од 95$5- ной обеспеченности*  Для особо маловодног о г ода до­

пуск ает ся снижение г арант ированной водоот дачи до 25% в зоне из бы­

точног о и дост ат очног о увлажнения*  В зоне недостат очног о увлажне­

ния водоот дача в г од 95^ - ной обеспеченности не должна снижат ься 

более,  чем на 50£.

7. 46.  лз одохоз яйст венше расчеты прудов сезонног о и мног олет ­

нег о рег улирования стока,  выполняемые по обобщенным стат ист ичес­

к им харак терист ик ам*  сводятся к  уст ановлению зависимост и полез ­

ной водоот дачи расчет ной обеспеченности от  раз меров пруда ( пол­

ног о объема,  от мет к и НПУ) .

Ук аз анные расчет ы служат  для обоснования выбора от мет к и 

НПУ прудов.

7. 47.  При ут очнении водоотдачи и  режима работ ы пруда при 

выбранной отметк е НПУ производятся расчет ы по месячным инт ерва­

лам времени для расчет ных лет  ( при сез онном рег улировании сток а)  

или по сез онным для расчетног о ряда лет  сработ к и пруда ( при мно­

г олет нем рег улировании ст ок а) . По ит ог ам водохоз яйст венног о рас ­

чет а ст роится г рафик  работы пруда*

7. 48.  Расчет ы прудов по обобщенный ст ат ист ическ им харак т е­

рист ик ам проводят ся в следующем порядке:

Задает ся к оэффициент  зарег улирования сток а брутто с инт ерва­

лом через  0, 05 или 0, 1.

Вычисляется для каж дого Л 5Р водоотдача брутто 

R$p = * ГГ  W' ,
г де W0 -  средний мног олет ний объем стока.

Определяет ся мног олет няя составляющая емк ости пруда по 

г рафик ам ( прил. П)  и мног олет ний объем пруда.

й» =А* • й  • (7.I3I)
Сез онная сост авляющая емк ости прудов вычисляет ся по форму­

лам:
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а)  при равномерной водоотдаче внут ри г ода использ уют ся за­

висимости С. Н. Крицк ог о и М. Френк еля.

Щ Ш  4 я ,  A / C s r

при «С̂ ,  =: /  J3cej  = £ т~ М Г?. 146)

при Крг <  <  1 увсез ~Я+я  <7 *14в)

где zf/r? -  длительность межени в долях го д а ; 

т  -  доля средней межени в годовом  сто к е ;

Крг -  г одовой ст ок  расчет ной обеспеченности;

Kpq -  расчет ный ст ок  межени •

б)  для временных водоток ов*  к ог да весь сток  проходит  в пе­

риод половодья*  и для малых рек» в к оторых рег улирует ся т ольк о 

сток  половодья,  а межень пропуск ается транзитом без  использ ова­

ния*  сез онная сост авляющая емк ости определяется по формуле:

~  ̂Киеус (7 ,1 5 )

г де WMJK-  объем меженног о сток а за период сработк и пруда;

Wc m  -  объем санитарного сброса за период сработки пруда. 

Полезный объем пруда находим по формуле:

~  К*# * ~ (7 ,1 6 )

Полный объем пруда при НПУ,  необходимый для получения за­

данной водоот дачи <£&> или R^ определяем по формуле:

К*,, =  ^  *  v^..  (7 .17 )

Расчет ные пот ери на испарение и фильт рацию определяют ся 

по среднерасчет ной площади зерк ала Fcp. pacс* вычисленной по то­

пог рафическ ой харак т ерист ик е и  среднерасчетному объему по форму­

ле:
V ^  V + к VCs°i fiacz. 'Aye /7CJ?££ У t y  Jgj

г де К из меняет ся в пределах 0, 5- 0, 6 и  может  ут очнят ься по проек ­

там- аналог ам.
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Суммарный среднерасчетный слой потерь на испарение задает ­

ся в исходных данных.  При сезонном рег улировании стог » он при­

нимается по расчетно- засушливому г оду.

При мног олетнем рег улировании сток а допуск ается для опреде­

ления потерь на испарение за период сработк и пруда принимать со­

отношение средних и среднез асушшвых лет  1: 1 или интерполяцией 

в зависимости от  степени зарег улированноети стока.

Ежег одные потери на испарение составляют

V - к  • FrUCf> CUt n САК ЙОСЪ. ( 7. 19)

Ежег одные потери на фильтрацию равны
V =  А *■ F
Ф i W СА расъ. ( 7. 20)

Суммарные ежег одные потери составляют

у  *  у  + v  + V
v/for VUC# V  л J ( 7. 21)

г де У л -  потери на ледообразование, вычисляемые при к руг лог о­

дичной работе пруда.

Полезная водоотдача заданной обеспеченности определяется 

по формуле:

4 ~ У йог ' ( 7. 22)

По данным cCSfi  и соответствующим им строятся

зависимости на основании к оторых выполняются

техник о- эк ономическ ие расчеты по выбору параметров пруда.

7. 49.  Определение уточненной величины водоотдачи прудов мно­

г олетнег о рег улирования стока за период сработк и производится в 

следующем порядке;

устанавливается продолдательность периода сработк и мног олет ­

ней емк ости пруда по таблицам С. Н. Крвдк ог о и М. Ф. Менкеля;

вычисляется среднег одовой приток  за период сработк и мног о­

лет ней емк ости я

( 7. 23)

определяется осредненный г одовой прит ок  К*  за весь период

Т полног о использования рабочей емк ости пруда 
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ft'— ( л** - ) *»-  CAmt +Аля)  ( 7. 24)

г де t  -  Гфодолкитедьность низк ог о стока ( в долях г ода)  от  нача­

ла межени до момента наибольшей в г оду сработки пруда;

№ -  средний объем низк ог о стока ( в долях среднег о г одовог о) , 

соответствуюиий периоду*

Полученный приток  пересчитывается в абсолютную величину и 

распределяется по сезонам г ода.

Расчеты полезной водоотдачи производятся путем последующих 

приближений.  Отдача брутто распределяется по сезонам г ода пропор­

ционально числу месяцев ( при равномерном водопот ребленш)  или не­

равномерно,  к ак  например,  при орошении.

Расчеты начинаются с полног о объема пруда с летнег о перио­

да,  к онечные объемы определяются по балансу:  начальный объем плюс 

естественный сток  минус отдача.  Далее вычисляются средние за каж­

дый сезон объемы и соответствующие ш  площади.

Для вычисленных средних объемов и площадей находятся потери 

на испарение и фильтрацию,  к оторые суммируются по сезонам и  в на­

растающем порядк е за весь период сработки.  К к онцу этог о периода 

должен сохраняться мертвый объем пруда.

Полезная водоотдача в первом приближении получается,  если 

из суммарной отдачи брутто за весь период вычесть суммарные по­

тери.

Для уточнения расчета во вт ором приближении вычисления пов­

торяются аналог ично вышеописанному.  Ок ончательная полезная от­

дача будет  равна суммарной отдаче брутто за период сработк и пру­

да за вычет ом уточненных суммарных потерь.  При равномерной водо­

отдаче месячная водоотдача равна суммарной полезной водоотдаче,  

деленной на число месяцев работы пруда за период ег о сработки.

7. 50.  Учет  к оррелятивной связи объемов г одовог о сток а смеж­

ных лог? рек омендуется производить ( по п- с ледам проработк ам Ино-



титута водных проблем АН СССР ) в зависимости от  модулей средне­

г о г одовог о сток а сог ласно табл. 7. 4.

Таблица 7. 4

Рек омендуемые з начения к оэффициента к орреляции 
сток а смежных лет

Модуль среднег о г одовог о 
стока,  л/ сек ,  к т

20 20- 10 10- 4 4- 1 Менее I

Коэффициент  к орреляции о д 0, 2 0, 3 0, 4 0, 5

Учет  к оэффициента к орреляции сток а смежных лет  приводит  к  

повышению емк ост и прудов мног олет нег о рег улирования стока.

Расчет ы к омпенсационног о рег улирования сток а

7. 51.  Б случае,  если орошаемые земли располаг ают ся ниже 

г идроузла и  забор воды на орошение производится не непосредст ­

венно из  пруда,  водохоз яйст венные расчеты выполняют ся с учет ом 

к омпенсирующег о рег улирования с бок овой прит очност ью на участ к е 

между ст вором г идроузла и мест ом водозабора.  При этом следует  

учит ыват ь т ольк о полезно используемую величину сток а бок овой 

приточност и в соот вет ст вии с г рафик ом поливов в разрезе сезона 

и продолжит ельност ью полива в разрезе суток .

7. 52.  Обеспеченност ь сток а бок овой приточност и можно прини­

мат ь соот вет ст вующей расчет ной обеспеченности от дачи из пруда.

7. 53.  Для случая,  из ложенног о в п. 7. 51,  требуется определе­

ние расхода ( объемы)  попуск ов из  пруда для удовлет ворения водо-

пот реблення на орошение.

70



На рис* ?. 1 * дана условная схема к  так ому расчету

Рис.  7. 1

D F -  участ ок  орошения;

Qnp-  расход г  водоисточник е выше водозабора на орошение;

Qcr -  расход в водоисточник е ниже водозабора на орошение;

Л Q -  расход бок овой приточности на участк е;

й -  расход водозабора.

7. 54.  Расчет ами первоначально определяется зависимость от ­

дачи на орошение от отметк и ИТОГ - ^ ^ / ( НПУ)  и предварительная 

Шйс имо с т ь  площади орошения от  отметки НПУ -  ЯДО=^( ВП7)  без уче-  

f a расположения орошаемых земель.

7. 55.  Задаваясь размерами орошаемых земель,  производят  

расчет необходимых попуск ов из  пруда с учетом бок овой приточ­

ное ти.

Расчет  ведут  в табличной форме.

7. 56.  Расчет  производят  подбором,  начиная с последнег о по 

течению водозабора.  Форма расчета представлена в табл. 7. 5.

7. 57.  При бес шют ивнс м водозаборе раз мер попуск ов должен 

обеспечивать в водоисточник е и створе водозабора расходы не ме­

нее четырехк ратной величины расхода водопотребления.  Кроме это­

г о,  ник е любог о водозабора должен быть обеспечен санитарный рас­

ход.
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Таблица 7. 5

Поливной 
период• 
оут*

Наименование харак теристик
Номера участк ов орошения Створ Расход 

попуск а 
ив пруда 

; j geopome-ЗУ Ш п

Площадь орошения,  г а 

Водопотребленне ( брутто) . м̂ / с
Бок овая птяточность ( использу­
емая;  между участ к ами орошения,  
м8/ о

Раоход в водоисточнике ниже 
учаотка орошения,  мз / с
Необходимый раоход притока к  
участк у орошения,  ms / c

<?у

h

«а

АН*'*

h
0*

А<!*'*

< &= < &

F,

<*<

aQ2'1

f *  & & *

ъ  - 4т*  £■

Црстечения:  При бесдлотинном водозаборе необходимый расход притока к  цв ет к у  орошения
( Qap) определяется с учетам необходимости обеспечения в водоисточнике че­
тырехкратног о расхода водозабора.

Z. F,  и  площадь учаотк а орошения и недопотребление с забором воды непосред­
ственно ив пруда.



7* 58.  Если,  при проведении расчет а от  последнег о по тече­

нию водозабора,  раз меры попуск ов не обеспечивают  для к ак ог о- ли­

бо водоз абора условия,  отмеченные в п. 7. 57,  расчет ы попуск ов к ор­

рек т ируют ся с учет ом т ребований данног о водозабора.

7* 59.  По полученным расходам попуск ов для к аждог о интерва­

ла времени определяет ся объем попуск ов на орошение.

7. GO.  Объем попуск ов из  пруда при наличии суточног о рег ули­

рования ( наличие операт ивной связи между объек т ами водопотребле-  

ния и  прудом)  определяет ся произ ведением расхода попуск ов непо­

средст венно на поливное время.

При отсутствии сут очног о рег улирования в расчет  принимают ­

ся к руг лосут очные попуск и в размере,  обеспечивающем забор воды 

на орошение без  сок ращения их  в неполивные часы*

7. 61 * При удовлет ворении требований к аждог о водозабора по­

лученный объем попуск ов являет ся расчет ной величиной отдачи.  По 

з ависимост и \л/меП(?-  f  ( НПУ)  определяется от мет к а НПУ пруда.

7. 62.  При наличии водозаборов ниже и непосредст венно из  

пруда объемы расчет ных задач от г адываются и отмет к а НПУ опреде­

ляет ся от суммарной отдачи.

Д,  водохоз яйственные расчет ы к аск адно- располо­

женных прудов

Водохоз яйст венные расчет ы к аск адно- располо­

женных прудов по г идромет рическ им рядам

7. 63.  Для выполнения расчетов рег улирования сток а по к ален­

дарным г идролог ическ им рядам необходимы т аблицы расходов воды

г  ст воре к аждог о пруда за расчет ный период,  выбранный в соответ ­

ст вии с т ребованиями п. 7. 26.  При атом необходимо имет ь сток  с 

част ной площади для к аждог о пруда.

7. 64.  Расчет ы рег улирования отак а проводят ся по инт ег раль­

ным к ривым вдн табличным способом.
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7. 65.  Пре расчетах к аск адно- расположенных прудов на налах 

рек ах приток  но всем прудам допуск ается принимать строг о синх­

ронным и считать время добег ания равным нулю.

На средних ревах следует  учитывать время добег ания.

7. 66.  Поступление воды в нижний пруд складывается из  сток а 

неретулируемог о собственног о водосбора и поцуск ов из  вншераспо-  

ложешшх  прудов.

7. 67.  Для расчета к аск ада прудов выбирается общий период в 

соответствии с требованиями п. 7. 28,  по сток у которог о выполняют ­

ся водохозяйственные расчеты.

Водохозяйственные расчеты к аск адно- расположенных 
прудов цри недостаточности или отсутствии г идро­

метрическ их наблюдений

7. 68.  При недостаточности или отсутствии данных г идромет ­

рическ их наблюдений раочет  к аск адно- расположенных прудов с нез а­

висимой водоотдачей производится по обобщенному статистическ ому 

методу,  основы к оторог о были разработаны Я.  Ф.  Плешковым.

Я.  Ф.  Плешк ов в моног рафии " Рег улирование речног о стока.  Во­

дохозяйственные расчеты"  { Изд.  3- е,  Л.  , Гцдрометеоиздат , 1975)  

предлаг ает проводить расчет  объемов водохранилищ в каскаде,  рас­

сматривая их " от исток ов к  устью"  речной сети.  При этом приводят ­

ся эвристические условия,  с помощью к оторых для определения ем­

к ости нижележащег о пруда должна быть определена некоторая сово­

купность тех вышележащих прудов,  которые влияют на наполнение 

указанног о нижележащег о.  Так ую совокупность прудов,  сток  с част ­

ной площади к от орых используется при наполнении рассматриваемог о 

нижележащег о,  будем наз ывать далее " влияющей совокупностью" .

Ниже излаг аются исходные допущения метода,  уточненные усло­

вия определения влияющих совок упностей я  пример расчета.  Подроб­

ное обоснование описываемой методик и содержится в статье Д. М. Яро-  
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шевског о ж Л* К. Лвнит - ^Уревича " Условия выбора водохранилищ в к ас­

каде,  влиявших на определение объемных параметров нижележащег о 

водохранилища1' t " Водные ресурсы11 л  3,  АН СССР,  1980) ,

V. 69*  Исходные допущения.

Предполаг ается синхронность к олебаний стока с отдельных час­

тей бассейна.  При эт ом расход» протек ающий в любом К- ом створе 

{ i )=FK- H( £ ) , г де FK-  общая площадь водосбора;  н Ш-  слой сто­

ка,  зависящий:  от  времени,  одинак овый во все моменты времени по 

всецу бассейну малой реки.

Водопотре бдение из  к -  г о створа Ак ( £) ^ХА( 1) , г де ^  харак ­

теризует площадь орошения,  привязанную к  К - му створу,  а / 1( 0 -  

общая для всег о бассейна функ ция времени,  к оторая существует  вви­

ду общности к лиматическ их и аг роэк ономическ их условий на всем бас­

сейне малой реки.

Все пруды,  входящие во влияющую совокупность,  образуют нек о­

торый г ипотетическ ий изолированный пруд,  емкость к оторог о равна 

суммарной емкости прудов влияющей совокупности.

ййчитая из  " объема"  влияющей совок упности ранее найденные 

объемы вышележащих прудов,  определяем мног олетнюю и сезонную сос­

тавляющую емкости нижележащег о ( см. далее 7. 74) .

7. 70.  Вспомог ательные понятия:

Группой прудов с нижним 1- т называется любой набор пру­

дов,  расположенных выше L - г о по течению реки,  причем к аждый 

из прудов г руппы , за иск лючением с - г о,  сбрасывает воду в 

некоторый друг ой пруд,  так же входящий в г руппу dj  . Нижний с - нй 

пруд также входит в состав di  .

Граница Г (7i ) rpу шю 3i  V" раздельные створн" )  состоит  из  

прудов,  не входящих в  ^  , но сбрасывающих воду в к райний пруд из

Коэффициентом за ре гулирова нное ™ группы % навивается в е ли -



( 7. 25)

г де суммирование произ водит ся по всем прудам,  входящим в г руппу 

Jl Qej l ) \  J j  -  среднемног олет нее водопот ребление из  /  - г о пруда,  

а -  среднемног олет ний сток  о част ной площади водосбора / - г о  

ПРУД^*

7, 7i *  Условия определения влияющих совок упностей.

Нек от орая г руппа прудов У/  представляет  собой влияющую со­

вок упность /?i  с нижним L - ш  прудом тольк о в т ом случае,  если 

выполнены следующие условия:

к оэффициент  з арег улированноети влияющей совок упности R e  лю­

бог о £ - г о пру да, лет ящег о на г ранице Г ) г руппы У[  , не мень­

ше к оэффициента з арег улированности всей г руппы У  :

для всех £ на г ранице Г  &; ) ;

к оэффициент  з арег улированности влияющей совок упности RK 

любог о пруда A f l  * лежащег о внут ри г руппы J l  , меньше к оэффи­

циента з арег улированности всея г руппы Ус Л  ( #к ) < <£ ( 3i )

7. 72,  Общая схема последоват ельности оцределения влияющей 

совок упное г и.

Определение влияющих совок упност ей в к аск аде прудов прово­

дит ся " от ист ок ов к  устью" .  Лля нижнег о t - г о пруда выбор влияю­

щей совок упност и при из вест ных влияющих совок упностях Rj  длят 

всех вышележащих прудов /  осущест вляет ся в следующем порядк е.

Полаг аем*  чт о влияющая иовок упвост ь Hi  состоит  из  единствен­

ног о I  - г о пруда.

На г ранице Г  ( Ri ) предполаг аемой влияющей совок упност и выби­

раем так ой -J. - ни пруд,  чт обы к оэффициент  з арег улщюваннсст и ег о 

влияющей совок упност и ) являлся минимальным среди всех

у  (Ус )  ^  У  ( R&) ( 7. 26)
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( цедентов з арег улированном*  влияющих совокупност ей прудов,  ок а­

завшихся на г ранице Г  { Ri ) t т. е.  <£ ( Л/  ) = mi n х ( Re)) г (RL),

( 7. 27)

Если X (. i k)>£(fy) ,  то расширяем набор прудов предполаг аемой 

влияющей совокупност и Ri ,  добавляя к  ней все пруды,  входящие в 

состав влиявшей совок упност и £  - г о пруда.  Для получившейся "рас­

ширенной"  Ri  повт оряем все дейст вия,  описанные в пп. 7. 71 и 7. 72.

Вот ив в.  вС(#i )  *s <cCt/ j ,  т о получившаяся на последнем "ша­

г е1* влиявшая совокупност ь Ri  в являет ся искомой.

7. 73.  Порядок  расчет ов во определению м ит р *  совокупност ей 

иллюст рирует ся на промере.

Рио. 7. 2.  К  примеру расчет а влиявших совокупностей 
прудов в каск аде

Пуст ь среднемног олет ние от ок и с чаот ных площадей водосбора 

Й ШШ,  соот ветственно й)4 -  2400,  £0A= 300,  Ц =  1900,  <4=400,

Qs =50,  4 = 3 0 0 0 ,  а  объемы г одовой водоот дачи брут то равны Aj = 

1920,  Ад = 90,  Ад =1330,  А4 =  200,  Ag = 45,  Ag =2400.  Здесь все 

Количинн даны в нек от орых условных объемных единицах.

Рассмат риваем водохранилище " от  ист ок ов к  устью" .  Очевидно,  

влияющие совокупност и для i - г о и 3- г о пруда ооотоят  только из  са­

мих эт их прудов:  8j_ =( l ] ,  S3 =[ з } .  Лег к о показать,  чт о пруди 2 и  

4 функ ционируют  к ак  изолированные,  т . е.  Bg = #  J,  В4 - { 4} .  Приве­

дем в неск ольк о сок ращенном виде последоват ельност ь расчет а В5 и

Полаг аем,  чт о влиявшая совокупност ь Rf  содержит  5- й пруд 

Rs =£}  , т ог да . с ( Rs)=j fs/ Os~0, 9* - mi n
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В эт ом случае не выполняет ся условие ( 7. 27) .  вк лючаем в 

один из  г раничных прудов,  имеющий ме н ышш к оэффициент  з арег ули­

рованное т и своей влия ще й  оовок упност и, т . е.  пруд 2,  поок олък у  

X  (Xt <  X ( * у) =Лу/ 4  -

Таким образом, предполагаем, что В5 =/ 5;  2  1.  в  этом случае

X( RS) =* (Jz +J?s )j ( (Og.  +oOs ) *= 0, з$< лгея / X( Ну) ,  ХСЛ, ) ] ,

Условие 17. 27)  выполняет ся;  т ак ие " авт омат ическ и"  будет  

выполнено условие ( 7. 28) ,  т ак  к ак  в сост ав Xs был вк лючен пруд,  

имеющий на име н ший к оэффициент  з арег улнрованноот и своей влияющей 

совок упност и.  Ит ак ,  Н =  2 }  - Rs сост оит  ив 5- г о и 2- г о прудов.

Переходим к  определению R6 . Положим R6 =/ бJ.  имеем Хбь) = 

0, 39 <  X  ( Rb)=r Js j CDb => 0, 8 ъ т . е.  условие ( 7. 27)  не  выполне­

но.  Вк лючаем в  Rb всю влияющую с овоз дшоот ь * * :  * ь * { 6Л г} -

в  эт ом случае X  ( / ( &) = * ( +s 6)/c<dz +cOs. +o)6) *» О/ б- ^лг^я 
{  х  Гру) 7 *  a , =  x  ( Яу) ~ Jfy/ <Ц, *  ot s

условие ( 7. 27)  не выполнено.  Так им образам,  должно войт и в 

V  Я * - * . 5 . 2 . 4 } .

Даиее,  x( Rt ) * o, / 3 > т. и  ( R3),  х  ( R, ) j  = х  ( r s)  -  с, г

Значит ,  и  /73 входит  в Rb .  Имеем =^6, 5, 2, 4, 3\ \ Х( Хс)~в,Г2

т* е.  условие ( 7. 27)  выполнено.  Ок ончат ельно, ^ с о с т о и т

из  всех прудов в каск аде # к роме 1- г о.

Проведенный расчет удобно свести в таблицу, пригодную для 

выполнения аналогичных расчетов для произвольных каскадно-распо­

ложенных прудов.

7. 74.  Рассмат ривая далее получившиеся влияющие совок упност и 

к ак  из олированные пруды,  применяют  к  ним номог раммы для определе­

ния мног олет ней сост авляющей и  з ависимост и для расчет а сез онной 

сост авляющей емк ост и 1см* п. 7. 48 и  нрил. 11) .

Пуст ь V*  и  Vp у соот вет ст венно,  мног олет няя и сез онная 

сост авлявшие в ли я ще й  совок упност и R/  к а к  из олированног о пруда 
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Таблица v. 6

Нош р

рРЗОМВД» 
рашэемо- 
го  ниже­
лежащего 
п я т о м у

П р а д п с т - 
гаемнй 
состав 
прудов, 
образую­
щих вли - 
явдую со­
вокупно­
сть  Hi  
Q нижним
L HUM
прудом

Нодара '

№
никоя на 
границе 
предпола­
гаемой 
влиявшей 
СОВОКУП­
НО СТИ^,)

Коэффициент 
эарегулир. 
предполага­
емой влияю-* 
щей со з о в у -
ПНОСТИ t CW

Коэффициент 
зарегулир. 
влияющей со­
вок упности 
прудов, ока­
завшихся на 
границе пред­
полагаемой 
влияющей с о - 
воетпности 
/Й у д л я  всех 

ее Г  (ft о

Минимальный 
коэффициент 
варегулир. 
на границе 
*
mi n £0и) :
et r ( Kt )

Состав влия­
ющей совокуп­
ности Я/  с 
наименьшим 
коэффициен­
том з а р е гу - 
ллр« на гр а ­
нице влияю­
щей совок уп -
Н00ТИ Hi

Следует ли 
расширять Hi  , 
добавляя к  
ней Hi  ,т .е .

i. 1 0, 8 нет

3 3 0, 7 нет

2 2 I 0, 3 0, 8 0, 8 JL нет

4 4 3 0, 5 0, 7 0, 7 3 нет

5 S 2;  4 0, 9 О 03 »• о ел 0, 3 2 да

5;  2 х;  4 0, 39 о 00 о Cl 0, 5 4 нет

€ 6 5 0, 8 0, 39 0, 39 5;  2 д а

6; 5; 2 i ;  4 0, 76 0, 8}  0, 5 0, 5 4 да

6; 5; 2; 4 и  з 0, 73 О ♦ 00 о 0. 7 3 да

6; 5; 2; 4; 3 l 0, 72 0, 8 0, 8 1 нет



Тог да V? т Vi  -  мног олет няя и сезонная составляющие t - г о ниже­

лежащег о пруда определяют ся так :

17. 2В)

Vi = V* - Z  И? ( 7. 29)
ф *

г де суммирование проводит ся по всем прудам ( кроме г - г о) ,  вошед­

шим в состав влияющей совок упност и R[ .

7* 75.  Если все к аск адно- расположенные пруды осуществляют  се­

зонное рег улирование сток а,  допуск ает ся производить водохоз яйст ­

венные расчет ы по ст ок у лет  расчет ной обеспеченности,  выбранных

в соответ ст вии с т ребованиями п. 7. 27» При этом расчет ы выполняют ся 

последовательно от ист ок а к  уот ью рек и*

Е.  Расчет ы т рансформации мак симальных расходов 

половодий и паводк ов

7. 76.  Расчет ы т рансформации мак симальных расходов полово­

дий и паводк ов произ водят ся для обоснования размеров водосброс­

ных отверстий и величины форсировк а уровня воды в прудах.

7. 77.  Для расчет ов т рансформации мак симальных расходов по­

ловодий и  паводк ов использ уют ся данные т опог рафическ ой харак т е­

рист ик и пруда W- f ( H)  и пропуск ной способност и водосбросных 

сооружений г идроуз ла £  “  /  ( w) .

7. 78.  При проек т ировании прудов расчет  трансформации г ид­

рог рафов высок их вод произ водит ся без  учет а к ривой подпора, т . е.  

с использ ованием з ависимост и объема пруда тольк о от  уровня верх­

нег о бьефа ( расчет  по ст ат ическ им емк остям) .

7. 79.  Ког да расчет ный г идрог раф ст роит ся по фак т ическ им 

данным г идромет рическ ог о створа,  расположенног о в створе плот и­

ны,  при наличии широк ой поймы,  необходимо иск лючит ь воз можност ь 

повт орног о учет а срез к и мак симума прудом.  Для этог о г идрог раф 

входног о створа ст роит ся с иск лючением рег улирующег о влияния 

поймы на участ к е подпора.  Это пост роение наз ывает ся рет раясфир-

мациеи г идрог рафа.
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Ра с ч е т  т рансформации мак симальных расходов 

половодий и  паводк ов одиночным!  прудами

7. 80.  Определение сбросных расходов,  т рансформированных 

одиночными пру да ш,  допуск ает ся проводит ь по схемат из ированным

Гидрог рафам и  раочет ным формулам,  ут очняющим схему Д. И. Кочери-

ва.

7. 81.  Исходные допущения.

Входной г идрог раф схемат из ирует ся в виде трапеции.  При эт ой 

должны быт ь из вест ны парамет р»,  харак т ериз уйт е форму г идрог ра­

фе расчет ной обеспеченност и:  мак симальный расход 0- , время подъя­

т а  паводк а Tf  , время ст ояния высок их вод Тг и время спаде 7̂ .

Обычно дост упна для оценк и величина объема пят юдвя расчет ­

ной обеспеченност и В эт ом случае форма т рапецеидальног о

Гидрог рафа з адает ся от носит ельными величинами

% - t y ,  1г - Ц ,  ?,=#> Л»)
г де т=т,  + тя +тл -  с у ша рн а я  продолжит ельност ь паводк а.

При из вест ных Q,  Wnat . i t  величины

находят  по формулам
т- _ г wnat  _

Ti~ ~ Wb + St + & г
п =  i J*  W« U____ . ^7. 310)

j - =- dJj Jt i £sl ______ , ( 7. 31b )

3 Zt e U+S' +h *
Водосбросные сооружения предст авляют  собой либо без напорный

водослив о з ат ворами или без  з ат воров { авт омат ическ ий; , либо на­

порный донный водоспуск  I сифон) .  Режим управления сбросным соо­

ружением определяет ся из  следующих условии:

а)  цри ненаполненном до НПУ водохранилище зат воре закрыт ы;

б)  при дост ижении от мет к и НПУ з ат воре от к рывают ся пост епен­

но,  чт обы не происходили опорожнение или форсировк а уровня;

в)  если при наполненном водохранилище расход прит ок а превы­

шает пропуск ную способност ь сооружении , т о з ат воры полност ью от ­

крыт ы и  вст упает  в дейст вие емк ост ь форсировк и.
81



Не предусматривается пропуск  паводк а через  к ак ие- либо дру­

г ие отверстия.

7* 82.  В соответствии с обобщениями схемы Д. И. Кочерииа в 

условиях допущений п. 7. 81 нарастание сбросных расходов через 

водослив при форсировк е уровня можно считать линейным, а г рафик  

сбросных расходов через  донный водосщг ск  аппрок симируется лома­

ной с одной вершиной,  к ак  показано иа рис. 7, 3.

На рис. 7, 3 через $н обозначена пропуск ная способность 

сбросног о сооружения при НПУ,  а через  <f -  иск омый мак сималь­

ный сбросной расход.

Далее используются также обозначения:

Цр -  емкость форсировки;

Мс -  сработанная емкость пруда к  началу паводка.

Все объемные харак теристик и задаются в к убическ их метрах,  

расходы -  в  к убическ их метрах в секунду, временные характеристи­

к и измеряются в секундах.

7. 83.  Расчетные формулы для величины максимальног о сбросно­

г о расхода.

г. Глухой водослив со щитами иа гребне

Пусть ( 7. 32)

Схема i . I ,  ( рис. 7. 4)  г
О £  \l  «с J V 7

га
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Схема 1. 2 (pro. 7,4)

'Т(т, + тл)( / ~ ^ . )+ гт,  7
Ьт:/ л -/

c  J ?L
Л  ^  *« ^  -г

UV<p^-^~Q+ -fr^g2-/ fevc $T,-pT-Vc)

*2 к +$„ T, - (*+■-fe QT, - а 6?- ftrj

a ~ <* e
Схема 1.3 (pro .7.4)

ST, ̂  ,/  ̂ й(ъ+ггя )_ vc ^  - - - - - g >

£^ - ( - 3- + Yp ^

„  _ л -**> -  (в-?* )(-*-**,  -
6  Г  г - - - ЕЕ - ™п™ЬГ\ --

■а~ * Тг Ж * Ъ V—Q-)
Схэма 1.4 lphc.7.4)

Щ г Ы  ^  Vt ̂  M̂ 2 k J -  й ъ  ?

^  v* 4. +( / 9( г+гг ) - г Ус ~9* ^ ) ,

0=0 + ( ^ к + Ы- Ж- ч *  ] / ¥~) - s& 

] £/ * ( т' Ь) ~ e Kj - %- T3

Схема 1.5 1рис.7.4)

(7.34)

(7.35)

(7 .ЗБ)

(7.37)

(7.38)

(7.39)

(7.40)

(7.41)

(7.42)

(7.43)

- (7.44)

0 .(Т+ Тг) Тг. ^ л/ ^ <3(т+  7г )
— ~i —  ~  - М  ^  Ус ^  г (7.45)
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v №
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Pr o - 7.4. Схемы трансформации паводков



Ойсост ь форсировк и в эт ой схеме не используется.  Очевидно,  

эт а схема может  имет ь мест о лишь при <$„ ф о.  Тог да

$~\ / ^- Цв( т+Тл ) - 2VcJ-  ( . 7. 46)

Схема 1.6 ( рис. 7. 4)

4  ( L- pk i ^Vc . ( 7 . 47)

В эт ом случае происходят  полная ак к умуляция паводк а прудом 

и сбросной расход равен нулю.

Вели в формулах ( 7* 34) ,  ( 7. 37)  или ( 7. 40;  не выполняются 

левые неравенства» т о фак т ическ и это оз начает » чт о емкость фор­

сировк и недост ат очна для пропуска паводк а в рассмат ривает е ус­

ловиях*  Принимая» чт о при эт ом не происходит  разрушения соору­

жении» можно приближенно счит ат ь мак симальный сбросной расход 

равным максимуму расхода входног о г идрог рафа

Если же в эт их формулах или в ( 7. 43;  не выполнены правые 

неравенства,  т о емкост ь фороировк и не будет  полност ью использо­

ват ься и можно приближенно счит ат ь мак симальный сбросной расход 

равным пропускной способност и сооружения при БПГ ■

Пуст ь т еперь вмест о ( 7. 32;  имеет  мест о неравенство

& <  17. 48;

Рассмот рим ола ду шк е  инт ервалы з начений сработ анног о объе-

в(т'+/ъ>- ,
Q(Tt + 2Tg) ^  ус€  в  ( Т+ ТЯ ) .

17. 49)

( 7. 50)

а т ак же интервал,  ояре де ляа шй неравввот вом ( 7. 47) .  Лег к о ви­

дет ь,  чт о при эт ом во всех случаях емк ост ь форсировк и не иополь-

вуется.  При эт ом в инт ервале ( 7. 49)  Имеем , интервал 

( 7, 50)  приводит  к  схеме 1* 5,  а  инт ервал ( 7. 47)  -  к  схеме 1 . 6 .
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(7 .51)

2.. Донный BQBCjfara; 

Лусть О <. у#  О,

Схема 2 .1. (р и о.7 .4 ):

(7.52)

<  Цр V.53)

/ ?_ в-  [ т( 77+гГз ) _  $* - г  -  
j j l  т;+тА ___ ^(7.54)

Схема 2 .2 .(рис.7 .4 )

%* Т
-за

а я (7.55)

^  §>-Ь)т* ( в ' ■ м ф -  9« h  г Щ Ч , ) р

56)

л  а  / т{ т, +2Тл \ / 2VcT/  
т~ггл 1 /г+ъ V а

Схема 2.3 (рис.7.4):

¥ * *  « ¥ ( » & ) >

+ f yt  Тз )j *

11*7.57)

(7.58)

(7.59)

гСъ+гъ)_____ т< v a _о - ^ ( 1 £ л ± 1  ^
у  ^  2 т у * *  г  g

Схема 2 .4  (р и с.7 .4 ):

V6 £  -а ^ Г- ; »

(7.60)

(7.61)
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17. 62)

{ *г-тг * £ ~ ___________

- ) / ( гг- Т- *£) *-  ф$( г +тй ) - 7 ^ Т ^ Г  
Схема 2. 5 ( рнс. 7. 4) :

0 « 1 f e « 4

й&* Тл) _ $»Тз
2 ^T" >

9-

Схвма 2, 6 ( рис. 7. 4) :

JL (r + f t l  _  Jh tT i ^  и Q fr+ T*  )
2  я в ~ с ТГ~

оовпадает  с о схемой 1. 5.

17. 63)

17. 64)

( 7. 65;

17. 66)

( 7. 67,

Схема 2 . 7  ( рис. 7. 4)

—  (Т/ ТзЫ  Vc. (V.68)
совпадает  с о схемой ±. 6.

Ве ли в  у < р у ш  ( 7. 53) ,  ( 7. 56)  ш  ( 7. 59)  не  выполняют ся х е ­

ш е  неравенст ва,  т о аналог ично с х е ма м раоот ы г лухог о водослива по­

лучаем недост ат очност ь емк ост и форс ировк и джя  пропуск а наводк а.

При э т ом да  т ех  же  предпосылок  можно счит ат ь,  чт о <^- Q .

Ве ли же  в  эт их же форму ла х  нлх  в  ( 7. 62; ,  или ( 7. 65;  не  внпол-  

иенн правые неравенст ва,  т о аналог ично не  оудет  полног о использ о­

вании емк оот н форсировк и и  -  f a-

Ве ли вмест о ( 7. 51)  имеет  меот о соот ношение <. 7, 48) , т о для  

привит ог о ре жима  управления дошла »  водоспуск ом получаем т е  хе  схе-  

ми,  чт о н  щ ш  рассмот рении соот ношений 17. 49) ,  ( 7. 50)  или ( 7. 47) .

Дли г лух ог о водослива авт омат ическ ог о де йот вня ( t i es з ат воров)  

схеме 1. 2,  х . З и  1. 4 упроща ют ся подст ановк ой о/Н =е.  Схема 1. 1 

для эт ог о случав не  имеет  мест а.
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Как  схемы г лухог о водослива ( с затворами или без затворов; » 

т ак  и  схемы донног о водоспуск а применимы для входног о г идрог рафа 

т реуг ольной формы.  В этом случае следует  полонить Т2=0.  При этом 

схемы х. З,  2, 3 и  2. 4 не имеет  смысла рассматривать.

Для расчет а т рансформации в  условиях наношенног о пруда в  мо­

мент у  начала паводк а полаг аем Vc =0 и  пользуемся» соответственно,  

схемами 1. x или 2 л ,  а для водослива автомат ическ ог о дейст вия -  

схемой 1 . 2 .

Для удобст ва использ ования приведем схемы для перечисленных 

част ных случаев.

Пуст ь для рассмат риваемых схем выполняет ся соот ношение ( 7. 32)  

Бели это не так ,  т о подучаем либо схему 1- 5,  либо схему х. 6,  либо 

( ^- 0,  см. пояснения к  фо р ^ ла м ( 7. 48) ,  ( 7. 49;  и ( 7. 50)  .

3. _Глухой водослив со шт а т а  на г ребне 

( треуг ольны?-  г рафик  приток а)

Схема З л  ( рис. 7. 4)

Vc ^
Р п ? 17. 68)

О*.  V# <  ( в~2* ) гт 
яЗ ’ 17. 69)

V7. 70)

Схема 3. 2 Цк с . 7. 4)

17. ’Л)

17. 72)

0- Q~ ^У<г>*2Ус+ЧяТ, ~ ( f - &L) ^s ĉqj -, .
Г 4 r - ymz. - T3 жг - у тй  ' -т3 ж

« ~0.

I 7. 73)

Схема 3. 3.  \ . рио. 7, 4)

17. 74)
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r > - c  +  ( V a r - W - g A / F Y z # f r _ _  

*  Y "

(7.75)

(7.76;

4. Глухо*  водослив автаитаческого лейотаия

Схема 4 .1 . Ij »k j .7.4)

(7.77)

J f e  A / М с  W - S V c ) 4  Vv *  vt ? (7.78)

X~ fl г -^ Ж ~
(7.79)

Схема 4.2 (p * c .7 .4 ):

(7.80)

§ - ( • £ ■ * Г л '~ i t ) * 5 ^ ^ T F ^ * 7*  w ~ h

(7 .8 i;

9  *  4 - + т, - £ 1 ъ

(7.82)

Схема 4 .3  (| *о .7 .4)

л Щ Ш ^  1t a s t e s ! , (7.83)

(7.84)

r - Q ( t + T * ) - 3 V c .~ £ V 9 >  

\ ^ £ Q ( T + 7 z ) - £ Y cJ

(7 .85)

s . Глггтай т * т о т  «яш маитааюго дайоияя

/ пииг епд» rpf f l ** . qggqgy.

Схема b .i  (р ю .7 .4 )

(7.8$)



I Ч. 9ПИ ,

Q7' -2Vc-' 2Vip ( 7. 88)
^  T- JSbTp

* Q
Схема 5. 2.  р̂ис. 7. 4)

CM , , в г  — 4I / C 17. 89)

0 ^  Vqo ^ Vc ? I V. 9P)

(7. 9i >

Схема 5. 3 (рис.  7. 4).

пусть пруд наполнен перед началом паводка до НЕТ, Тогда

и при 0 4  V i^ 4 ~ - имеем

(7. 92)

(форЕлула Д. Г. Г' очерньс ].

6- Лонный водосгшзк ( тпеуголыаШ график притока)

Cxei:o 6. 1 (ркс. 7. 4)

0 4  & ) (7. 9Б)

0 ^ 4 - Щ (7. 94)

- } $  ( яг-  % i;-2V ?}j • (7. 95)

Схег:; 6. 2 (гкс. 7. 4)

4 f *  *  « ф >
(?. oe)

т -0 /п г - 9 - Х* - '/ 8 г М° * (-.л* :)
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Расчет ы т рансформации мак симальны*  расходов 
половодий и паводков каск адно- расположенными 

прудами

7. 84.  Расчет  мак симальных расходов воды,  трансформирован­

ных сист емой прудов,  рек омендует ся производит ь по мет оду В. Я.  

Цанг ера,  ут очненному Я.  Ф.  Плешковым.

7. 85.  Расход вода,  подходящий к  L - му пруду и подлежащий 

т рансформация данным прудом,  определяет ся по формуле:

*  * ( * ££  +&%* ■) ? ( 7. 102)

г де Q/ юх— расход,  подходящий к  пруду и подлежащий трансформации;
луж.
К -  коэффициент  трансформации;

Qm**. -  сумма максимальных расходов, трансформированных выше-
754

лежащими прудами;

Q/mrx. -  мак симальный расход,  сформированный в собственной
tO&,

част и бассейна.

Коэффициент  трансформации мак симальных расходов равен

(7ЛО0)
г де ZQj pvZQ -  с у ша  расходов,  нараст алмях но верхним створам;

Z Q-  с у ша  расходов по ч а с т и т  водосбросам.

91



7. 86.  Расчеты трансформация мак симальных расходов выполняют-  

ся в следующей последовательности:

а)  вначале трансформируется максимальный расход на самом 

верхнем пруде;

б)  сбросной мак симум верхнег о пруда суммируется с естест­

венник  максимумом нижележащег о пруда я полученный расход тран­

сформируется вторым црудом;  при этом учитывается общий суммар­

ный приток  с двух частных водосборов;

в)  сбросной расход из второг о пруда суммируется с редуци­

рованным мак симумом с водосбора третьег о нижележащег о пруда с 

учетом суммарног о приток а с трех частных водосборов и т, д.

Решение вопросов» связанных с расчетами волны прорыва 

сооружений г идроузлов» определяется требованиями специальной 

нормативной литературы.

£.  Водохозяйственный баланс

7* 87* Водохозяйственный баланс на стадии техническог о или 

технорабочег о проекта составляется для обоснования намеченных 

данным проектом водохозяйственных мероприятий*

7. 88.  Водохозяйственный баланс составляется для бассейна 

рек» непосредственно из которог о намечается отбор вода на проек ­

тируемые мероприятия.  Н̂ юме тог о» он проверяется для более одул-  

ног о бассейна,  если имеются предпосылки появления дефицита вода 

в пределах последнег о.

7. 89.  Водохозяйственный баланс составляется для среднег о и 

маловодных лет обеспеченностью 75 и 95% о учетом перспективног о 

водопотребления в бассейне рассматриваемог о водотока.

7. 90.  При разбивке водоток а на участки в качестве расчет ­

ных створов следует принимать створы существующих я проектируе­

мых водозаборов;  места впадения относительно крупных притоков;  

створы» к  которым предъявляются особые требования со стороны 

друг их водопользователей и водопотребителей.
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Таблица 7. 7

Водохозяйственный банане реки в маловодный год 
обеспеченностью на расчетный уровень 19 г . ,

кдн.м3

Элементы водохо­
зяйственног о ба­
ланса

Месяц

и У п га УШ И X XI хп I
средний 

П Ш г одовой

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 13 14

Приток к  пруду

Заполнение и сра­
ботка пруда

Отдача из пруда 
брутто

Потери из пруда:
на испарение;  
на фильтрацию

Отдача иэ пруда 
нетто

От ъеш из пруда;

На водоснабжение; 
на орошение

Су ша безвозвратных 
потерь и отъемов

Сток ниже плотины:
естественный;
эарег улированный

Боковая приточнооть 
ха участке створ 
длотины -  пункт " А"

Приток я пункту " Аи

Ог ьеш воды в пунк ­
те " А" :
да водоснабжение;  
орошение

Су ша отъемов
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Продолжение табл.  7. 7

I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 I I 12 [ ГЗ ( 4

Ст ок  ниже пунк та " А" :

естественный;
з арег улированный

Бок овая прит очност ь 
на участке;  пунк т  " А" -  
пунк т  " В"

Прит ок  к  пунк т у " В”

От ъемы вода в пунк те 
" В" :

на водоснабжение;  
на орошение

Сумма отъемов

Сток  ниже пунк т а " В™

и т. д.

7. 91.  При сост авлении водохозяйственног о баланса учит ыва­

ет ся к ак  водолотребдение*  т ак  и водоотведение.

7. 92.  Водохоз яйст венный баланс составляется по форме» при 

веденной в табл.  7. 7.

7. 93.  При составлении водохоз яйст венных балансов необходимо 

ут очнит ь водоот дачу сущест вующих прудов и водохранилищ*  поск оль­

к у  в бассейнах эт их водоемов мог ли из мениться г идролог ическ ие па­

р а ме т р  и условия рег улирования стока.

7. 94.  При расчет ах водохоз яйст венных балансов возможность 

наполнения прудов мног олет нег о рег улирования оценивает ся следу­

ющим образом:

а)  в средний по водност и г од наполняет ся вся полезная ем­

к ост ь прудов;

б)  в г од 75^ - ной обеспеченност и наполняет ся часть полез ной 

емк ости*  равная объему весеннег о сток а 75/ 5- ной обеспеченности»
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за иск лючением санитарног о попуск а,  раз мер к оторог о определяет ­

ся в соот вет ст вии с п . 7Л2.

в)  в г од 9531- ной обеспеченност и наполняет ся часть полез ной 

емкости,  равная величине весеннег о ст ок а в г од 95#- ной обеспечен­

ности з а вычет ом санит арног о попуск а.

г )  сработ к а прудов мног олет нег о рег улирования в средний по 

водности г од и г од расчет ной обеспеченност и по ст ок у происходит  

на величину водоот дачи брутто.

д)  уменьшение сработк и прудоЕ в г оды обеспеченност ью выше 

расчет ной зависит  от  наз начения и т ребований потребителей на во­

ду и определяет ся в соот вет ст вии с требованиями СШП П- 31- 74.

7. 95.  Прог ноз  солевог о режима прудов выполняет ся по мет оди­

ке,  из ложенной в к ниг е Я. Ф. Плешк ова и В. И. Щухопз да " Вопросы ин­

женерной г идрохимии и охраны вод" .  { Л. ,  Гидромег еоиэдат ,  1979) .  

Расчет ы общей минерализ ации прудов мног олет нег о рег улирования 

сток а выполняют ся для периода наполнения и расчет ног о маловодно­

г о периода,  выбранног о в соот вет ст вии с п. 7. 94,  по к оторому осуще­

ствлялись и водохоз яйст венные расчеты.

8.  ПОДГОТОВКА ЛОЖА П Р Ш

8 Л.  Проек т ирование мероприят ий по подг отовк е территории 

Гфудоп я  з ат оплению необходимо вести,  рук оводствуясь:

" Положением о порядк е проведения мероприят ий по подг отовк е 

зон з ат опления водохранилищ в  связ и со ст роительством г идроэлек т ­

рост анций и водохранилищ"  ( Сборник  пост ановлений Совет а Минист ­

ров СССР з а 1976 г . ;

" Санит арными правилами по подг от овк е водох ранилищ и к ана­

лов к  з ат оплению и санит арной охране их ” , ут вержденяьаш г лавным 

г осударственным!  санитарным инспек т ором СССР 19 мая 1956 г .

■1, 2.  При проек т ирований прудов к омплек сног о использования,  

раз вит ее рыбоводства,  должны быть так же



ук азания,  содержащиеся в  " Ук азаниях по подг отовк е лоха прудов ры­

боводных хозяйст в к  з ат оплению" . ( Минводхоз  СССР,  Гидрорыбпроек т , 

М. ,  1974) .

Основные положения документов,  ук азанных в пп. 8. 1 я 8. 2, при-  

водятся ниже.

8* 3.  Все строения и сооружения,  расположенные в з онах затоп­

ления,  подтопления,  берег опереработк л,  подлежат  переносу или ин­

женерной защите.

Объекты,  не подлежащие переносу по признак у их  приг одности,  

к онст рук тивных особенност ей или хозяйственной целесообразности,  

сносятся.

Вопрос о переносе или инженерной защите решается на основа­

нии т ехник о- эк ономическ их расчетов либо друг их специальных сооб­

ражений.

8. 4.  Зона зат опления охватывает  территорию,  находящуюся в 

длит ельном либо пост оянном затоплении водой вследствие уст ройст ­

ва подпорных сооружений,  и ог раничивается отметк ой НПУ.

8. 5.  Зона временног о затопления вк лючает  территорию,  рас­

положенную между от метк ами НПУ и ФПУ.  Она затапливается част ич­

но или полност ью при прохождении паводков.

8. 6.  Зона берег опереработк и занимает  прибрежную территорию,  

к от орая постепенно может  обрушиться вследствие новых условий,  

создаваемых прудом.

8. 7.  Зоной подт опления считается территория,  на к от орой под 

влиянием подпора,  создаваемог о прудом,  повышается против бытово­

г о уровень стояния г рунт овых вод.

Допуск аемую г лубину уровня г рунт овых вод от поверхности з ем­

ли устанавливают ,  исходя из харак тера использования территории:

на участ к ах населенных пунктов,  промплощадок  с к апитальной 

з астройк ой -  в з ависимост и от  наличия и г лубины подвалов,  но не

96



менее 2 м и не менее 0, 3 м от  подошв фундаментов.  При этом для 

от вет ст венных сооружений необходимо произ вест и поверочные рас­

чет ы их  устойчивости;

на участк ах,  з анят ых с е ль х о з у г о дь я ми до  I  м.

8. 8.  Зона подт опления и берег опереработк и в к аждом от дель­

ном случае определяется прог нозом,  раз работ анным проек тной орг а­

низ ацией на основании специальных г идрог еолог ическ их изыск аний

и расчетов,  а так же по имеющимся дост оверным аналог ам.

8. 9.  Подтопление в з ависимости от  ег о ст епени и к лимат ичес­

к и х  условий может  иг рать к ак  отрицательную,  так  и положит ельную 

роль для сельск ог о хозяйства.

На территории зоны подт опления должны быть предусмот рены 

мероприят ия по наиболее рациональному сельск охоз яйст венному ее 

использованию.

8. 10.  Для решения вопроса о рациональном использ овании под­

т опленных земель необходим правильный выбор сельск охоз яйст венных 

к ультур,  наиболее приспособленных к  соз даваемым эк олог ическ им ус ­

ловиям.  При этом в к лимат ическ их з онах из быточног о и неуст ойчи­

вог о увлажнения основным ог ршшчинающйм фак т ором являет ся избы­

т очная влажность почвы в результате высок ог о ст ояния уровня г рун­

т овых вод.

8 Л1 .  Оптимальные уровни г рунт овых вод для раз личных сельс­

к охоз яйст венных к ульт ур даны в табл.  4 СНиП П- 52- 74.

8 Л2 .  Условно з ону подт опления делят  на три подз олы в зави­

симост и от  положения г рунт овых вод от носит ельно поверхности:

сильног о подт опления ( 0^ 0, 5м) , среднег о ( 0, 5- 1, Ом) ,  слабог о

( ^ 1 , 0  м) .

ЬЛЗ,  Основным препят ст вием для воз делывания з ерновых и про­

пашных к ульт ур даже в подзоне слабог о подт опления являет ся повы­

шенная т ребовательность эт их к ульт ур к  водно- воз душному режиму
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почвы» к олебания к оторог о на прот яжении вег етационног о периода 

не должны быть значительными» особенно недопустим рез к ий подъем 

уровней г рунт овых вод.

Друг им фак тором» ог раничивающим возделывание з ерновых и про­

пашных к ультур,  являет ся периодическ ое затопление прилег ающих к  

пруду земель.

Для выращивания в подз онах среднег о и слабог о подт опления 

наиболее перспек т ивными являют ся мног олетние травы.

Для подз оны сильног о подт опления условия рез к оиз быт очног о 

увлажнения делают  невоз можным выращивание в ней мез офят ных трав.  

Здесь мог ут  раз виват ься лишь влаг олюбивые мног олетние травы» вы­

держивающие к ак  подтопление,  т ак  и поверхностное затопление.

3. 14.  Уст ойчивост ь луг овых трав к  весеннещу з ат оплению и 

необходимые срок и от вода избыт очных вод из к орнеобитаемог о слоя 

в вег ет ационный период предст авлены в табл.  8. 1 и 8. 2.

Таблица 8. 1

Допуст имые срок и весеннег о з атопления луг овых 
трав

Виды луг овых трав Допустимые срок и з ат оп­
лений,  сут.

Клевер к расный,  овсяница к расная 5- 10

Тимофеевк а луг овая,  овсяница луг о­
вая,  мят лик  луг овой,  к левер полз у­
чий,  чина дуг овая,  мышиный г орошек

12- 17

Лисохвост  луг овой,  к ост ер беэостннй,  
парей ползучий,  полевица белая,  хсала- 
реечник

18- 25

Примечания к  табл.  8. 1 и 8. 2:

Таблицы приводят ся из " Рук оводства по проек т ированию осуши­

т ельных сист ем сельск охозяйственног о назначения”  ВТР- П- 8- 76.

8. 15.  В ког лплекс санит арной подг отовк и территории пруда 

входят:
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Таблица 8, 2

Затопление осушаемых зек е ль летними паводк ами 
е  весенний период и сроют  от вода из  к орнеоби­
таемог о сдоя избыт очной влаг и

Наименование к ультур Срок и отвода из быт очных вод,  сут.

поверхно­
стных вод

из  пахот ­
ног о слоя

из  пахотног о и 
подпахотног о сдоя

на г луби­
ну  0, 2м с г луби­

ны 0, 2 
до 0, 5м

с г луби­
ны 0, 5 
до нор­
мы оста.

Зерновые к артофель 0, 5 1, 0- 1, 5 2- 3 4- 5

Овощные,  силосные,  
к орнеплод

0, 8 I . 0- 2. 0 2- 3 4- 5

Мног олетние травы I , 0- 1, 5 2, 0- 3, 0 3- 5 6- /

санитарная очист к а территории,  подлежащих перек осу насе­

ленных пунктов,  хоз яйст венных центров,  промышленных предприятий,  

мест  массовог о заг рязнения;

мероприят ия в мест ах  захоронения;  

устройство водосборных к аналов для осушения чаши пруда с 

от водом воды в нижний бьеф;

удаление з а пределы чаши остат к ов ст роит ельных материалов 

от  строительства,  от  сносимых ст роений и к оммуник аций, попавших 

в з ову  затопления,  и битовог о мусора;

ск ашивание болотной растительности,  срез к а к устарник а, де­

ревьев и к орчевк а пней;

г лубок ая вспашк а по мест ам с болот ной растительност ью к ус-  

т арник о- болотным плуг ом с полным оборот ом пласта,  раз делк а плас­

т а целины т яжелши диск овыми боронами в 3- 4 следа,  а з ат ем просты­

ми боронами,  удаление к орневищ из чаши пруда;

обвалование мелк оводных мест  с дренажом осушаемой площади,  

если площадь мелк оводья с г лубинами до 0, 5 м составляет  более 

15$ от  площади пруда при НШГ»
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8. I G.  Санитарная очист к а проводится на всей территории ло­

на пруда,  подлежащей затоплению,  подтоплению,  берег опереработяе 

и затоплению паводк овыми водами.

8 Д7 .  Нечистоты из  уборных и бытовые отбросы вывозятся з а 

пределы зоны санитарной очистки,

8Д8 .  На территории живот новодческ их объек т ов, предприятий 

по хранению и обработк е сырья живот ног о происхождения,  попадаю­

щих в з ону санитарной очистк и,  предусматриваются мероприят ия в 

соответствии с эпидемическ ой сит уацией объектов ( см. Сшшт арнне 

правила п, 8. 1) .

8Л 9.  Попадающие в з ону  санитарной очистк и функ ционирую­

щие и нефунк ционирующие ск важины подлежат  тампонажу.

8. 20.  Работ ы по санитарной подг отовк е ложа пруда должны 

быть зак ончены не менее чем з а один весенне- летний сезон до на­

чала затопления.

8. 21.  На площади между от мет к ами ННУ и ФПУ проводятся вы­

борочно мероприят ия по удалению древесной и к устарник овой рас­

тительности с расчетом сохранения растительности,  приг одной 

для дальнейшег о использования с целью озеленения берег ов пруда 

и создания ландшафта.

8. 22.  При лесоочистк е древесные й порубочные остатка,  если 

они не мог ут  быть использ ованы населением и вывезены,  ожиг аются 

на месте без ост авления недожог ов,

8. 23.  Снятие плодородног о слоя почвы с территории зоны за­

топления с перенесенем ег о на малопродук тивные уг одия должно 

предусматриваться в случае эк ономическ ой целесообразности.

8. 24.  По торфяным массивам должны быть предусмотрены меры 

борьбы с всплыванием торфа.

8. 25.  Все мест а захоронения,  попадающие в зону санитарной 

очистки,  подлежат  закрытию.

100



6. 26.  Кладбища,  попавшие в зону санитарной очистки ( п. 8Л6) ,  

в зову берег ообрушения, а также в места,  предназначенные для 

водозаборных сооружений,  подлежат  переносу.

8. 27*  Территория скотомог ильник ов,  расположенных в зоне за­

топления,  подлежит  обработк е по действующим ук азаниям санитарно­

г о надзора*

8. 28.  Сибиреязвенные ск отомог ильники,  расположенные в сраба­

тываемой зоне ( плюс 2 м ниже) ,  подлежат  к реплению против возмож­

ног о обнажения,  а  расположенные в зоне берег ообрушения,  подлежат 

переносу.

8. 29.  В прудах,  также используемых и для рыборазведения,  под­

верженный всплытию торф должен быть удален либо приг ружен мине­

ральным г рунтом.

8. 30.  Если чаша пруда обладает  большой водопроницаемостью,  

при надлежащем техшак о- зк овомическ ои обосновании проек тируются 

противофильтрационные мероприятия:

уплотнение ложа прудов ( однослойное или двухслойное) ;

устройство г линяног о экрана;

устройство пленочног о экрана;  

устройство г рунтоцолимерк ог о экрана.

8. 31.  Уплотнение ложа прудов выполняется при помощи к улачк о­

вых катк ов или к атк ов на пневматическ их шинах.  Работы по однослой­

ному уплотнению выполняются в следующей последовательности:  на 

участках,  подлежащих уплотненно,  г рунт  вспахивается на г лубину

30 см и боронуется;  щщ недостаточной влажности -  поливается и 

ук атывается к атк ами до требуемой плотности в зависимости от  г рун­

та.

Оптимальная влажность г рунтов,  при к оторой уплотнение может  

дать наибольший эффект,  следующая:

суг линк и лег кие 15- 17#

суг линки средние 21- 28# 101



суг линк и тяжелые 23- 25#

г лины 25- 28#

8. 32.  В большинстве случаев рек омендуется двухслойное уп­

лотнение,  так  к ак  уплотненный слой быстро разуплотняется под 

воздействием к орневой системы растений ( в срабатываемой зоне 

пруда) .  Последовательность работ  в этом случае следующая:  после 

святая болотной и древесной растительности*  срезк и буг ров и за­

сыпки ям вспахивается участок  чаши пруда на г лубину 30- 35 см.  

Распаханный слой удаляется скреперами или бульдозерами з а пре­

делы уплотняемог о участка,  и распахивается пижний слой на так ую 

же г лубину,  к ак  и верхний,  разрыхляется боронами,  увлажняется 

( если влажность ниже оптимальной)  и ук атывается хат к ами в I O- I 2 

следов.  Уплотненный слой пок рывается ранее снятым г рунтом и так ­

же уплотняется катками.  Все работы по уплотнению мог ут  выполнять­

ся механизмами без  применения ручног о труда.

8. 33.  При устройстве г линяных экранов ук ладывается г лина 

влажностью 25- 28#.  Пок рываемый участок  предварительно очищается 

от  дерна и растительных остатков,  вспахивается и боронуется дис­

ковой бороной,  перед ук ладк ой эк рана увлажняется основание.  Гли­

на в экран ук ладывается слоями 15- 20 см с послойной ук ат к ой. Бе­

ли экран находится в срабатываемой зоне пруда,  то ег о необходи­

мо предохранить от  промерзания,  которое может  привести к  пучению 

и растреск иванию экрана.  Кроме тог о,  вследствие зарастания про­

ницаемость г линяног о экрана может  увеличиваться под воздействием 

к орней растении.  Поэтому г линяный экран в подобных случаях пок ры­

вается защитным покрытием из местног о г рунта толщиной не менее

50 см и не менее г лубины промерзания.  Толщина г линяног о эк рана 

принимается в зависимости от г лубины воды над эк раном ( табл. 8. 3) .
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Таблица 8* 3

Рек омендуемые толщины эк рана

Глубина вода,  
м

Толщина экрана,  
и

Глубина вода,  
я

Толщина экрана,  
м

До 2 0, 5 6- 8 1, 2- 1, 5

2- 4 0, 5 - 0, 8 а - ю I . 5- 1. 7

4- 6 0, 8 - 1, 2 10- 12 1, 7- 2, 0

8, 34.  В к ачест ве пленочног о эк рана применяет ся полиэт илено­

вая пленк а т олщиной G, 3- 0, 3 ми и шириной полот нищ до 3 к.  Пленоч­

ный эк ран сост авляет ся из  от дельных полотнищ,  к оторые сваривают ­

ся в полот нища нужных раз меров на специальном полиг оне.  Сварива­

ние выполняет ся после дост авк и полот нищ на мест о ук ладк и эк ра­

на* .

Для сварк и больших полот нищ на полиг оне применяют  машину 

СПК- М.  Для ручной сварк и в мест е ук ладк и эк рана можно использ о­

вать быт овой элек т роут юг  с терморег улятором,  импульсный полоз  

УСИ- 1 иди эк струдер.

8* 35,  Земляные работ ы по подг отовк е основания под пленк у в 

чаше пруда выполняют ся перед ук ладк ой экрана.  Ук ладк у  эк рана 

следует  вест и от  продольной оси чаши в обе стороны ск лонов бал­

ки.

На эк ран ук ладывает ся защитный слой г рунт а толщиной 50 см.  Над­

виг ать з ащит ный сдой г рунт а необходимо сраз у же вслед з а ук лад­

к ой пленк и,  после чег о защитный слой ук ат ывает ся г ладк ими к ат к а­

ми *

Ом.  " Рек омендации пб применению прот ивофильт рациоиных эк ра­
нов из  полимерных пленок  на оросит ельных к аналах и водоемах" .  
Лй н в о д х о э  СССР,  Сог аг ипроводхоз , 1966.
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Ери движении строит ельных механизмов на г усеничном ходу  

по з ащит ному слою их поворот ы более чем на 15°  з апрещают ся при 

толщине защит ног о слоя менее 40 см.

8. 36.  В целях предот вращения повреждения пленк и персонал,  

з анят ый уст ройст вом экрана,  должен быть обут  в рез иновую обувь 

или снабжен мяг к ими чехлами для к ожаной обуви.  Заез д механиз мов 

на неприк рыт ую г рунт ом пленк у не допуск ается.

8. 37.  Б к ачестве г руптоподимерног о эк рана применяет ся эк ­

ран из  мест ных супесчаных и суг линистых г рунтов,  обработ анных 

КОСТИ ( к убовыми остатк ами синтетическ их жирных  к ислот) .  К ОСЖ 

являет ся продук т ом переработк и нефти,  обладающим поверхност ной 

ак т ивностью,  содержание твердых част иц не менее 40#,  число ато­

мов уг лерода в молек уле болве 20.  Приобрест и КОСЖК можно на неф­

т еперег онных заводах.

8. 38.  В состав работ  по уст ройст ву г рук т ополшерног о эк ра­

на на основе К ОСИ входят :

после выполнения работ  по чаше,  ук аз анных в пп. 8. 1,  раз ра­

бот к а г рунт а в ложе пруда по уст ройст ву дорыт а под ук ладк у  эк ра­

на;

рыхление г рунт а по всей чалю в пределах проек т ных уровней 

воды на г лубину 0, 2- 0, 3 м;

раз ог рев КОСЖК в бадьях до жидк ог о сост ояния ( 60- 70° С)  и 

смешивание ег о с диз ельным топливом в соот ношении 1: 1 по весу;

обработ к а взрыхленног о г рунт а раст вором КОСЖК в к оличестве 

I f 0- 1, 5 к г / м3 трак т орными опрыск ивателями типов 0БТ,  0НК- Б или 

АЖ;

перемешивание г рунт а с полимером диск овыми боронами до по­

лучения однородной массы;

уплот нение г рунт о- полимерног о эк рана к ат к ами;

дост авк а г рунт а для приг руз к и эк рана слоем 20- 30 см с цред-

з арлт ельным увлажнением,  если ег о влажност ь ниже оптимальной;
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разравнивание г рунта бульдозером и уплотнение г ладк ими кат­

ками до проектной плотности.

Площадь всей чаши пруда разбивается на участки» на которых 

последовательно чередуется весь цик л операций» обеспечивающих 

устройство экрана*

9. СООРУЖЕНИЯ ГВДРОУЗЕА И ЕГО КОМПОНОВКА

9. 1.  Комплек с г идротехнических сооружений,  образующий пруд,  

обычно включает:

плотину,  создающую необходимый подпор;

водосбросное сооружение о ледозащитннми устройствами для 

отвода излишков весенних и дождевых вод за пределы пруда;

водоспуск  для осуществления попусков в нижний бьеф и опорож­

нения пруда;

друг ие различные водозаборные и водовыпускные сооружения» 

насосные станции,  обеспечивающие подачу воды потребителю.

При технической возможности и эк ономической целесообразнос­

ти функ ции отдельных сооружений следует  объединять.

Например,  в случаях донной конструк ции водосброса и выдачи 

воды потребителю в нижнем бьефе,  к ак  правило,  водозаборное соо­

ружение,  водовыпуск  и водоспуск  объединяют  с водосбросом;  водовы-  

луск  во мног их случаях используют для пропуск а строительных рас­

ходов я т. д.

9. 2.  Схема компоновки основных сооружений пруда,  определяе­

мая ег о технолог ическим назначением,  топог рафическими и инженер­

но- г еолог ическ ими условиями,  может  быть принята в соответствии

с действующим типовым проектом " Компоновки г идротехнических уз ­

лов с водосбросами открытог о и трубчатог о типа" ,  Ленг ипроводхоз  

( взамен 171 820- 83,  ныпД) .

Проек том следует рассматривать неск ольк о вариантов компоно­

вок  и выбирать оптимальную на основании техшию- эг ономичэск ог о 

сравнения.
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Лдот явд.

9. 2.  Для строительства прудов в к ачестве водоподпорног о со­

оружения следует  применять,  в основном,  земляные насыпные плоти­

ны из  мест ных г рунтовых мат ериалов ( суг линок ,  супесь,  песок  и 

т . д. ) к ак  на ск альном,  т ак  и на неск альном основании.  Применять 

друг ие типы плот ин допуск ает ся т ольк о при специальном обоснова­

нии.

9. 4.  Проек тирование плот ин для прудов произ водит ся на осно­

вании дейст вующих инструк ций и т иповых проек т ных решений:  

плот ины из  г рунтовых мат ериалов ( СНиП П 53- 73) ;  

плот ины бетонные и желез обет онные ( СНиП П 54г - 77) ; 

сек ции земляных насыпных плот ин высот ой до 15 м с к репле­

ным верховым от к осом ( ТП 820- 0- 1,  Лек г ипроводхоз ,  1977 г . ,  срок  

дейст вия 01. 01. 1985 г . ,  распрост раняет ся ЦИТЮ;

сек ции земляных насыпных плот ин высот ой до 10 м с уполо-  

женным верховым от к осом ( Ленг ипроводхоз ) ;

сек ции дамб из мест ных г рунт ов высот ой до 3 м { Ленг ипро-  

водхоз ) ;

дамбы низк онапорные на слабых г рунт ах для водохранилищ и 

польдерннх осушительных сист ем ( Белг ипроводк оз ) .

Перечисленные нормативные док умент ы и т иповые решения опре­

деляют  т ребования к  мат ериалу плотины,  очерт анию и к реплению вер­

ховог о и низовог о откосов,  наз начению от мет к и г ребня,  к онструк ции 

прот ивофи льт рациок ных, дренажных уст ройст в и обрат ных фильтров.

При проек тировании плот ин прудов следует ,  в основном,  польз о­

ват ься т иповыми решениями,  переходя к  индивиду ально^  проек тирова­

нию т ольк о в случаях,  специально ог оворенных исходными положения­

ми т иповог о проек та.

9. 5.  Для отсыпк и плот ины приг одны все виды г рунтов,  з а иск ­

лючением:
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г рунтов» содержащих водорастворимые вк лючения солей хлорид-  

них и сульфатно- хлоридных в к оличестве более %  по весу или солей 

сульфатных и хлоридно- сульфатных в количестве более 2% по весу;

г рунтов,  содержащих не полностью разложившиеся вещества 

( остатки растений)  в к оличестве более Ъ% но весу или полностью 

разложившиеся орг анические вещества,  находящиеся в аморфном с о с ­

т о я н и й  в количестве более 8# по весу.

песчано- илистых или илистых г рунтов,  подверженных разжижению 

при насыщении их водой,

9, 6*  Средний,  и лег к ий суг линк и обладают  способностью проти­

востоять температурным изменениям.  Плотины из эт их г рунтов,  к ак  

правило,  не требуют противофильтрационннх устройств в теле плоти­

ны,  так  к ак  имеют малую фильтрационную способность.

9. 7,  Основные типы земляных плотин,  применяемые при строитель­

стве прудов в зависимости от  г рунта основания- и г рунта тела плоти­

ны,  приводятся ниже на ряс. 9Л  { типы плотин,  принят ых типовыми про­

ектами) .

Глинистые г рунты,  относимые к  пу чинис т ш ( сог ласно классифи­

к ации СНиП П 15- 74) ,  требуют  защитног о пок рыт ия из  непучинистнх 

материалов слоем не менее г лубины сезонног о промерзания г рунтов.

Песчаные г рунты относятся к  си льнофильтрующим t если фильтра­

ционные потери не желательны -  плотина должна иметь противофильтра-  

ционное устройство.

9. 8.  Для сопряжения плотины с основанием из плотных водоне­

проницаемых г рунтов ( г лины,  суг линки)  удаляется тольк о раститель­

ный г рунт.

Боли водоупорный слой основания залег ает  на г лубине 2- 5 м,  

плотицу с основанием сопряг ают  зубом с заг лублением ег о в водо-  

упор.  Величина заг лубления з уба определяется расчетом,  В осталь­

ной части основания удаляется только растительный г рунт.
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Грунты тела платаны, защит wee 
peon, материал протадафиллтра- 
наемных устройств.

Тело платаны i глина, суеламт, 
супе с о
Защитный слой песок̂  средний 
крупности а крупный.

Тела платан^, песок средней круп 
моста а мелкий
Защитный слой ёлр плотин us net 
па мелкого - песок средней крупно- 
ста а крупный
Тело плат аны - песок, за  исклю чена  
ем пы леВат ого.
Экран 'глинаt суепинм,супеср тятная. 
Защитный спой- песок средней круп 
нести и крупный

»  *Рис.



При з алег ании водоупора в основании плот ины на значительной 

г лубине ( более 5 м)  в к ачестве прот ивофильтрационпог о мероприят ия 

возможно применение г линобет онных стенок ,  возводимых способом 

" стена в г рунт е4 и шпунт овой прег рада,  заг лубляемой в водоупор не 

менее,  чем на I  м.

При г лубине з алег ания водоупора с в ше  5 гл необходимо тип про-  

тдвофильт рационных мероприят ий определят ь эк ономическ им сравнением 

вариантов.

При з алег ании водонепроницаемог о слоя в основании плот ины на 

прак т ическ и недосяг аемой г лубине з ащит а от  фильтрации осуществля­

ется,  к ак  правило,  понуром.  Данные понура определяются фильтраци­

онным расчетом.

9* 9.  Земляные плот ины мог ут  выполнят ься с к реплением верхово­

г о от к оса и без  к репления -  с уположенным волк оуст ойчивым отк осом.

Выбор варианта производится в зависимости от высоты и наличия 
материала плотины на основании технико-экономических сравнений с
учетом произ водст венных воз можностей.

9. 10.  Для образ ования г рунт овых противофильт рационных уст ­

ройств ( экранов,  ядер,  понуров,  зубьев)  следует  применять мало-  

водопроницаемые г рунт ы ( преимущественно г линистые)  с к оэффициен­

том фильт рации Кф ^ 1 СГ 4см/ с,  Содержание орг аническ их примесей не 

должно превышат ь I %,  а водораст воримых солей -  &% по весу.

Для  эк ранов и понуров плот ин допуск ает ся использовать,  торф 

со ст епенью раз ложения не менее 50$.

9.  I I .  Гребень проек т ируемой з емляной плот ины должен имет ь 

нек оторое превышение над мак симальным расчет ным уровнем,  к оторое 

иск лючает  возможност ь перелива воды через  плотину.  Возвышение 

г ребня з емляной плот ины над расчет ным уровнем воды определяется 

по формуле:
кг - &к+н* - >а,
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г де kH -  высот а нак ата ветровой волны;

^  д -  высота ветровог о наг она волны;

О,  -  запас высоты плотины.

Составляющие формулы определяются но зависимостям,  приведен­

ным в СНиП П 57- 75 " Наг рузк и и воздействия на г идротехническ ие 

сооружения ( волновые,  ледовые и от  судов) " ,  а также в " Гук оводст -  

ве по определению наг рузок  и воздействий на г идротехническ ие соо­

ружения ( волновые,  ледовые и от  судов) "  -  СНиП П 58- 76.  ВНИИГ,

Л, ,  1977 .

9. 12.  Наг руз к а на крепление напорног о отк оса плотины также 

определяется по нормативным документам,  ук азанным в П. 9Л1.  Тип 

к репления определяется,  в основном,  наличием в районе строитель­

ства необходимых материалов и их наименьшей стоимостью*

Расчетная обеспеченность высоты волны принимается равной 1%

при креплении бетонными плитами и 7$ -  при к реплении к аменной 

наброской.

9*13.  Ширина плотины по г ребню проек тируется в зависимости 

от высоты плотины и наличия проезда по ней*

Если по плотине проезд не предусматривается, то ширина г реб­

ня принимается равной 3 м при НдЛ= 6 м и 4 м при Кпл > 6 м с  уче­

том работы механизмов*  Гребень плотины профилируется с ук лоном 

3 _ 5 $ в обе стороны от  оси плотины и засевается дернообразушг и-  

мп травами.

Проек тирование дорог и по г ребню плотины -  ширину проезжей 

части,  тип и к атег орию дорог и,  тип ог раждения и используемый ма­

териал следует  принимать сог ласно СНиП П Д- 5- 72 " Автомобильные 

дорог и" .

Ог раждения устанавливаются на обочинах,  на расстоянии 0, 5 м 

от к рая г ребня.

Гребни плотин с малой интенсивностью движения автотранспор­

та шг у т  обрабатываться по типу г рунтовых дорог  с приданием ш  
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поперечног о ук лона для ст ок а ат мосферных осадк ов з а пределы про*  

езжей части.

9. 14.  Расчет ы для обоснования параметров плотина пруда про­

изводятся в соответ ст вии с требованиями СНиД П 5&- 73 " Плотины из 

г рунтовых материалов"  и положениями т иповых проек т ов, ук аз анных 

В п. 9. 4.

В сейсмическ их районах проверк а устойчивости от к осов плотин,  

принятых по т иповому проек ту,  обязательна.

9. 15.  В плотинах,  проек тируемых на водонепроаицаемых основа­

ниях,  уст ройст во дренажа являет ся обязательным.  Как  иск лючение 

дренак  можно не предусматривать для небольших плот ин с напором

до 4 м при низ к ом уровне ст ояния г рунтовых вод.  Для всех  типов 

плотин,  воз водимых из  песчаног о г рунт а на водонепроницаемом ос­

новании с к апором до 4 м и свыше,  дренаж устраивается в обяз а­

тельном порядк е.  Дренаж предусматривается в основании низовог о 

откоса.

Дренаж должен отвечать следующим ,требованиям;  

обладать хорошей пропуск ной способностью и обеспечивать бес­

препятственный от вод фильтрационных вод;

не допуск ат ь выноса част иц г рунт а из  тела плот ины фильт ра­

ционным поток ом.

9. 16.  Конст рук ция дренажа определяется типом плотины,  г еоло­

г ическ им ст роением основания и режимом уровней воды в нижнем бье­

фе.  Для плот ин прудов мог ут  быть рек омендованы следующие типы 

дренажных устройств:

дренажная приз ма из  к аменной наброски;  

внут ренний к аменный дренаж;  

внут ренний трубчатый дренаж;  

внутренний г равийно- тюфячный дренаж;  

нас лонный дренаж из  к аменной наброски.
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iaiioojiee распространенны.! и наиболее рациональный типом дре­
нажного устройства является призма из каменной наброски с обрат­
ны;.: Фильтром со сторОЕш плотины :: основания призмы. В степных зо­
нах возможно устройство трубчатого дренажа с фильтром.

Внутренний дренаж делают трубчатым или при отсутствии труб 
;;пленным или грэвийно-тюфячным. Если воды в нижнем бьефе нет, вы­
вод дренажа осуществляют в наиболее пониженную точку балки. При 
наличии воды выход коллекторов устраивают выше максимального 

уровня длительного стояния воды. Па подтопленных участках пло­
тины внутренний дренаж не рекомендуется. Прислонный дренаж при­
меняется в плотинах для предохранения низового откоса от оплы­
вов при выходе на него фильтрационного потока. Во всех случаях 
выход пз дренажа должен исключать возможность обмерзания.

0.17. Фильтрационные расчеты плотин состоят из:
построения депрессаоннсй кривой в теле плотины;
определения Фильтрационного расхода через основание и те­

ло плагин: к в обход ее;
определения напоров (или градиентов) фильтрационного пото­

ка в теле плотины и основании, а также в местах выхода фильтра­
ционного потока в дренаж, в нижний бьеф за подошвой низового от*- 
коса, в местах контакта грунтов с различными характеристиками и 
на границах противофильтрационных элементов.

Расчет плотин на фильтрацию производится после подбора ос­
новных элементов плотины (тип, сопряжение с основанием, высота, 
напор, ширина по гребню я т.д.).

9,18. Проектирование плотины с упо ложе иными верховыми вол­
ногасящими откосами может осуществляться при определенных усло­
виях, если:

высота плотины до 10 м, (ТП 820-0-5, Новосибирский ф-л 
ЩТГП) ;
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имеется достаточное к оличество мат ериала для отсыпк и пло­

тины;

существуют  лучшие техник о- эк акошг ческие пок азатели по срав­

нению с друг ими вариантами.

В верховом к лине плотины без г феплеяия отк осов нельзя при-  

применять г лины,  лессовидные и пылеватые г рунты.

Водосбросные сооружения

9. 19.  Водосбросные сооружения предназначаются для пропуск а 

воды,  сбрасываемой из  верхнег о бьефа во избежание переполнения 

пруда ( ГОСТ 19X85- 73) .  Нек оторые типы водосбросов мог ут  исполь­

зоваться для полног о или частичног о опорожнения пруда,  а так же 

для рабочих попуск ов воды в нижний бьеф.

ТИп и к онструк цию водосбросных сооружений при земляных пло­

тинах следует  принимать по действующим типовым проек там ( см. Пе-  

речень т иповых проек тов для водохозяйственног о строительства.  

Москва,  1978) ,  если нетиповое решение дает  экономию менее 10# 

( СИ 203- 76 п. 7. 4) .

9. 20,  Сброс воды з а пределы пруда может  быть осуществлен:

в соседнюю балк у при к ратк овременных и редк их попуск ах по

естественному понижению рельефа,  по соединительному к аналу или 

с помощью направляющих дамб в обход плотины ( в условиях трудно 

размываемых г рунтов) ;

в нижний бьеф пруда по водосбросному сооружению бетонной 

ж железобетонной,  сборной или монолитной конструкции.

Воз можность сброса поток а в соседнюю балк у без строитель­

ства сбросног о сооружения к апитальног о типа устанавливается в 

результате тщательных обследований и проек тных проработок ,  при 

наличии требуемой пропуск ной способности намечаемог о к  использо­

ванию водоотводящег о русла и технико- эк ономическ ой целесообраз ­

ности.
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9. 21.  i Soj pcdpocbi  при з емляных плотинах прудоа,  к ак  правило,  

бывают  двух  типов:  берег овые и в теле плотины.

По к онструк тивног о исполнению водосбросы подразделяют ся 

на от к рыт ые и трубчатые;  по харак т еру пропусг а пот ок а -  на авто­

мат ическ ие или управляемые.

На прудах преимущественно предусмат ривают ся водосбросы ав­

томатическ ог о действия,  обладающие:

большой надежностью в эксплуатации;

от сут ст вием необходимости в пост оянном дежурст ве эк сплуа­

тационног о персонала;

дост упност ью для осмот ра и ремонта.

Автоматическ ие водосбросы прудов выполняют ся в виде:  

от к рыт ог о водослива автоматическ ог о дейст вия с порог ом на 

отмет к е НПТ;

т рубчатог о водосброса с сифонным или шахт ным ог оловк ом.  

Управляемые водосбросы предпочтительны,  к ог да:  

недопустимо временное затопление площадей в ше  НПУ;  

по условиям к омпоновк и необходимо ог раничиват ь ширину вход­

ног о ог оловк а водосброса;

по условиям эк сплуатации требуется быст рая сработ к а пруда;  

очевидны их техник о- эк ономическ ие преимущест ва ( с учет ом 

эк сплуат ационных расходов)  перед авт оматическ ими водосбросами.

9. 22.  При выборе типа к онструк ции водосброса и при к омпонов­

к е г идроуз ла следует  учитывать:

топог рафическ ие,  г еолог ическ ие и г идрог еолог ическ ие условия 

выбранног о створа;

эк ономическ ие пок азатели раз личных т ипов водосбросов ( с 

учет ом эк сплуат ационных расходов) ;

эк сплуатационные т ребования з ак аз чик а к  проек т ируемому пру-

ду;
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опыт  применения и эк сплуатации различных типов водосбро­
сов в данном районе;

9. 23.  При проек тировании водосбросов выполняются следующие 

расчеты:

определение отметк и форсированног о уровня при пропуске рас­

хода расчетной обеспеченности ( особенно для случаев автоматичес­

к их водосбросов) ;

г идравлическ ий расчет  входной части водосбросног о сооружения 

для определения ег о размеров;

г идравлическ ий расчет  подводящег о к анала ( при ег о наличии) ; 

г идравлическ ий расчет  сопряг ающег о сооружения ( или трубопро­

вода для трубчатых водосбросов)  с определением поверхности воды 

( для быстротоков,  перепадов и безнапорных труб) ;

г идравлическ ий расчет  г асителя принятой конструкции;  

г идростатическ ий расчет  с определением давлений на вес части 

сооружения;

статические расчеты отдельных элементов водосброса ( прочность 

и устойчивость) .

9. 24.  Берег овые открытые водосброса ( автоматические или уп­

равляемые)  располаг аются,  как  правило,  з а пределами тела плотины 

вдоль ск лона к ак ог о- нибудь из  берег ов ( рис. 9. 2) .  Обычно они состо­

ят  из  следующих частей:

подводящег о к анала ( I ) ;

собственно водослива -  входног о ог оловк а ( 2)  с хедозащитадм 

устройством;

сбросног о к анала О) ;  

сопряг ающег о сооружения ( 4) ;  

отводящег о к ак ала ( 5) .
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Pec. 9.2

Авт омат ическ ий берег овой водосброс может  быть выполнен к ак  

с от дельным входным ог оловк ом,  т ак  и без  нег о.  В последнем случае 

авт оматичность дейст вия водосброса обеспечивает ся уст ройст вом по­

рог а сопряг ающег о сооружения на от мет к е НПУ.

Входной ог оловок  берег овых водосбросов в начале подводящег о 

к анала может  уст раиват ься дву х  т ипов ( фронтальный или т раншейный} . 

Выбор типа ог оловк а з ависит  от  т опог рафическ их условий и от  общей 

к омпоновк и водосброса.  При з начит ельной к рутизне берег овог о ск ло­

на.  и больших расчет ных расходах  фронт альный ог оловок  т ребует  г лу­

бок ой врезк и в берег  и больших раз меров подводящег о к анала.  Уст ­

ройст во фронт альног о ог оловк а связ ано обычно с иск ривлением на­

чальног о участ к а подводящег о к анала.

В т ех  случаях,  к ог да к рут ые ск лоны водот ок а не поз воляют  раз ­

мест ит ь широк ую входную част ь от к рыт ог о авт оматическ ог о водосбро­

са,  может  быть применен т раншейный входной ог оловок .

Сливная част ь так ог о ог оловк а раз мещает ся параллельно г ори­

з онт али берег а без  з начит ельной врезк и,  что поз воляет  сок ратить 

объем земляных работ  по сравнению с обычным т иповым ог оловк ом.

Воз можност ь значит ельног о расширения водосливног о фронт а при 

траншейном ог оловк е поз воляет  уменьшит ь от мет к у  ФПУ\  снизить высо­

т у  плот ины и все сопут ст вующие эт ому объемы работ  и затраты.
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Б отк рыт ых водосбросах авт омат ическ ог о дейст вия при ог ра­

ниченных воз можност ях подъема воды над НПУ и полог их ск лонах бе­

рег а может  ок аз ат ься целесообраз ным уст ройст во входног о ог оловк а 

с переменной шириной.  При эт ом ширина ог оловк а на входе определя­

ет ся допуст имой величиной напора на порог е и в дальнейшем умень­

шает ся до ширины быстроток а.

Следует  ст ремит ься к  тому» чт обы входной ог оловок  и подво­

дящий к анал водосброса располаг ались на к оренном г рунт е, если же 

появит ся необходимость их  посадк и на насыпной г рунт,  то ег о сле­

дует  ук ладыват ь с особой т щат ельност ью при высок ом к ачестве ра­

бот  и к онтроле со ст ороны з ак аз чик а и проек т ной орг анизации ( по 

специальным т ехническ им условиям) .

Желательно,  чт обы ось подводящег о к анала на входе в водо­

сброс на длине не менее 5 В была прямолинейной и совпадала с 

осью сопряг ающег о сооружения ( быстроток а)  с  целью устранения 

сбойност и поток а.

Радиус з ак руг ления подводящег о к анала должен быть не мень­

ше 5- к рат ной ширины к анала по урез у  вода на отметк е ФПГ.  При рас­

положении к анала на к осог орном участ к е следует  предусматривать,  

мероприят ия по обеспечению уст ойчивост и отк осов.

Сопряжение от водящег о к анала с руслом нижнег о бьефа должно 

быть и ла а н ш и прямолинейным*

9, 25.  Конст рук ция продольног о раз рез а по трак т у от к рытог о 

берег овог о водосброса может  быть выполнена по следующим схемам 

( рис. Э. З) ;

сопряжение в виде хсанала £9. 3* а)  ври малых ук лонах дна и ма­

лых расходах ( к ог да ск орост ь т ечения не превысит  размывающих ск о­

рост ей для г рунт ов н о  трассе к аналов)  без  к репления живог о сече­

ная? щм  более к рут ых отк осах,  но общим падением до о м с к репле­

нием шв ог о сечения;
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Рис.  9. 3

сопряжение в виде быст рот ок а ( возможно,  с участ к ом к анала 

( 9 ( 3 ,<5 ) >на который,  к ак  правило,  расходует ся меньше строительных 

материалов,  они проще в строит ельст ве и эк сплуатации,  требуют  ме­

нее сложной к онфиг урации к отлована под сооружение и мог ут  выпол­

нят ься из монолитног о бет она или сборног о железобетона.

Гашение энерг ии пот ок а на быстроток е осущест вляет ся путем 

уст ройст ва г асителей раз личног о т ипа или пут ем допущения воронк и 

размыва,  в к оторой происходит  г ашение.  В последнем случае на к он­

це быст рот ок а уст раивают ся к онсоли раз личной к онструк ции.  В к аче­

стве г асителя энерг ии в к онце быстрот ок а применяет ся водобойный 

к олодец.  Применение к онсолей предпочт ит ельно вследствие простоты 

к онструк ции и более низ к ой их  стоимости.

Консольный участ ок  должен выполнит ься из железобетона.  При 

расчет е к онсоли определяют ся длины отлета струи,  г лубина воронк и 

раз мыва и г раницы ее распространения.  Ближайшая к  воронк е опора 

к онсоли з ак ладывается не менее чем на 0, 5- 1, 0 м ниже отметк и пре­

дельног о размыва воронки.

В случае применения свайных опор расчет а следует  производить 

на основании СКиП П- 17- 77 " Свайные фундаменты" .

Снижение г лубины воронк и з а к онсолью дост иг ает ся путем вы­

полнения к онцевог о участ к а в виде раст руба с ребрами- рассек ателя­

ми с установк ой на к онце к онсоли нак лонных з убчат ых тпэмплинов.
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Сопряжение в виде сосредоточенног о перепада или мног оступен­

чатог о перепада ( возможно с каналом» быстроток ом -  рис. 9. 3, в, г )  

целесообразно:

а)  при весьма значительной | футизне склона,  на котором долж­

но быть построено сопряг ающее сооружение;

б)  в целях мак симальног о сок ращения размеров г асителя в к он­

це сооружения.

Сосредоточенный перепад можно выполнять в виде быстротока 

с ук лоном 1: 3- 1: 4 с водобойным колодцем.

Сопряг ающее сооружение в виде перепада состоит  из  ог оловка,  

ступеней перепада и выходной части.  Как  правило,  перепад проекти­

рует ся с вертикальными бок овыми стенками.  Ог оловок  перепада ана­

лог ичен ог оловк у быстроток а и рассчитывается по фориулам г идрав­

лики.

Каждая ступень перепада представляет  собой стенк у падения 

и водобойный колодец,  к оторый зак анчивается водобойной стенкой» 

переходящей в стенку падения следующей ступени.

Число ступеней перепада определяется расчетом из условия 

ук лона местности и экономическ ог о обоснования.

Запас в высоте стенок  над уровнем воды как  при быстротоках,  

так  и при перепадах принимается 0, 5 и.  Высот а бок овых стенок  пос­

ледней ступени и в к онцевой части лотк а быстроток а принимается не 

менее 0, 8 м над уровнем воды в отводящем к анале при пропуске рас­

четных;  расходов.

9. 26.  В отличие от  автоматическог о управляемый берег овой от­

к рытый водосброс ( при том же составе частей сооружения)  на вход­

ном ог оловк е ( шлюзе- рег уляторе)  имеет затворы,  с  помощью к оторых 

рег улируется величина сбрасываемог о расхода воды и поддерживается 

требуемый г оризонт  воды в верхнем бьефе ( схема таког о сооружения 

пок азана на рис. 9. 4) .
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Рис. 9* 4

При проек тировании т ак их водосбросов рек омендуется:  

напор на з атворах принимат ь не более 4, 0* 5, 0 м;  

от мет к у верха устоев принимат ь на отмет к е верха плотины,  по 

не менее 0, 5 м над ФПУ;

в к ачестве затворов применят ь наиболее распрост раненные ( сег ­

мент ные,  плоск ие,  затворы с к лапанами и т . д. } ;

сопряжение с нижним бьефом и г ашение энерг ии пот ок а осущест в­

лят ь по аналог ии с авт омат ическ им берег овым от к рыт ым водосбросом*

9. 27.  Гидравлическ ие расчет ы для водосбросов следует  выпол­

нят ь на основании широк оиз вест ных справочных пособий,  например,  

" Справочник  по г идравлическ им расчетам"  под редак цией П. Г. Кяселева.

Порядок  и мет одик а выполнения ст ат ическ их расчетов,  а так же 

к оэффициент ы з апаса на уст ойчивост ь и допуск аемые напряжения для 

раз личных мат ериалов и г рунт ов определяют ся на основании действу­

ющих  т ехническ их условий и норм.

Ст ат ическ ими расчет ами сопряг ающих сооружений определяют ся 

т олщина стен и днища раз личных элементов запроек т ированног о соору­

жения,  г лубина з аложения и раз меры опор.  Силами,  действующими на 

элемент ы сопряг ающег о сооружения и г асителя,  являются:

давление г рунт а с внешней ст ороны ст енок  при отсутствии во­

ды внут ри с учет ом временной наг руз к и на поверхност ь г рунта;

давление воды на бок овые ст енк и из нут ри ( при отсутствии за­

сыпк и з а стенк ами) ;

вз вешивающее давление фильт рационног о пот ок а на днище,  а так ­

же давление со ст ороны г рунт овых вод;
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давление волн, протекающей по сооружению, на днище и боковые 

стенки (при опирании сооружения на отдельны» опоры);

динамическое давление воды на гасящие стенки и вертикальные 

пороги ори глубине набегакцего потока меньше критической;

прочие с или, действуйте на элементы сооружения, в зависи­

мости от его конструкция, условий возведения и эксплуатации (нап­

ример, силы морозного пучевия);

9.28. Трубчатые водосбросы, как правило, целесообразнее отк­

рытых. К  преимуществам этих сооружений относятся:

отсутствие подводящего канала -  сложного элемента сброса 

и места скопления больших масс снега, мусора,удаление которых 

овявано с трудоемкими ежегодно повторяющимися работами;

возможность сквозного проезда по плотине без устройства мос­

та;
предельно малая длина сбросного тракта от места водозабора 

до выхода потока в ямяий бьеф;

возможность совмещения функций водосброса и водовнпуска, 

сработки емкости в необходимые сроки при устройстве в шахте дой­

ного щитового отверстия;

возможность использовать трубчатый водосброс для пропуска 

строительных расходов.

В состав трубчатых водосбросов обычно входят: ледозащитяое 

устройство, оголовок, трубопровод я гаситель (ряс.9 .б) .

Отдельные виды трубчатых водосбросов имеют подводящий и от­

водящий каналы. Некоторые вилы водосбросов не нуждаются в специ­

альном лвдоэащитном уотройотве.
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Трубчатые водосбросы подразделяются на следующие типы:  

наклонные с отк рытый столовкой,  автоматическ ие -  с располо­

жением вводног о порог а на отметк е НШГ и управляешь -  с затвораг -  

ми на порог е;  

сифонные;

донные:  с шахтным ог оловк ом ( автоматические)  и с башенным 

ог оловк ом ( управляемые) .

Трубчатые водосбросы шахтног о или к овшовог о типа располаг а­

ются обычно в теле плотины;  г лубина врезк и водосброса в бортовую 

часть плот / ны при этом ог раничивается требованиями расположения 

основания сооружения яа г рунте ненарушенной структуры.

Трубчатые сифоны располаг аются в плечевой или пойменной час­

ти плотины,  г де толщина насыпи в г орловом сечении сифона не пре­

вышает  3 м,  уплотнение этог о слоя насыпи под трубой должно произ ­

водиться особо тщательно,

9. 29,  Трубчатые водосбросы,  к ак  правило,  выполняются из  же­

лезобетонных труб круг лог о или прямоуг ольног о сечения.  Для нак лон­

ных трубчатых водосбросов и сифонов допустимо применение асбесто­

цементных труб.  Б отдельных случаях возможно применение к руг лых 

стальных труб ( при специальном обосновании) ,

ру бчат ые водосбросы устраиваются в одну или несколько ниток  

при сбросных расходах до 30 mV c . При больших расходах возможно 

применение трубчатых водосбросов прямоуг ольног о сечения из желе­

зобетона ( одно- ,  двух-  и трехочк овнх) . Число нит ок  должно быть 

минимальным с учетом параметров труб,  а  т расса трубчатых водо­

сбросов должна быть по возможности прямолинейна.  Концевое сече­

ние трубопровода следует  располаг ать от  самой близк ой точк и по­

дошвы низовог о откоса на расстоянии:

не ближе 5 м при устройстве водобойног о колодца:  

не ближе 20 м при к онсольном сопряжении.
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9 .30 . Трубчатые водосбросы должны рассчитываться только ив 

напорный или безнапорный режимы истечения потока. Вводов сече­

ние водосброса может быть открытым или затопленным.

фи проектирования трубчатых напорных водосбросов с затоп­

ленными тртгрж1"* 1" сечениями труб в качестве гасителей энергии 

целесообразно применение водобойного колодца о расширением в плау­

не в сочетания с растекатехями и пешечными гасителями, которые обес­

печивают устранение сбойности течения в пределах гасителя и равно­

мерное распределение споростей в потоке, поступавшем на рисберму 

и в отводящее русло.

При проектировании трубчатых напорных сбросов с истечением 

в атмосферу, доме указанных типов гасителей, макет применяться 

сопряжение с обратным уклоном дна концевого участка труб и разб­

рызгивающим насадом, но при условии, если воронка размыва не пов­

лияет на устойчивость в нормальную работу других сооружений.

9 .31 . Трубчатый сифонный водосброс работает как автоматичес­

кий с напорное движением води н обладает высокой пропускной спо­

собностью.

Однако такой водосброс имеет ряд недостатков:

возможность образовании ледяных пробок во входной части тру­

бы, в связи с чем уровень стояния водя в пруде в зимний период 

долж ен быть ниже входного сечения трубы сифона;

потребность в специальных устройствах, обеспечивающих заряд­

ку и разрядку сифона;

минимальный напор на плотине должен быть не .менее 4 м.

9 .32 . Входную часть труб сифона следует устраивать с плав­

ным расширением. Заглубление верхней кромки входного сечения под 

НПУ обычно принимают 0 ,7* 1 ,0 м. Гребень сифона должен возвышаться 

над уровнем НПУ на 0,3* 0,5 м.
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Автоматическое отключение сифона обеспечивается специальнее 

устройством (клапаном), воздухоподводвдая трубка которого должна 

быть защищена от действия волн.

Зарядка и устойчивая работа сифона возможна как при истече­

нии под уровень, так и в атмосферу. При истечении в атмосферу 

для зарядки сифона необходима укладка концевой части труб с об­

ратным уклоном.

Гашение энергии за сифонными водосбросами может осуществлять­

ся аналогичными способами с трубчатыми напорами водосбросами, 

приведенными в п.9 .30 .

9.33. Шахтяай водосброс представляет собой трубчатой водо­

сброс с шахтным оголовком (см.рис.9 .5) , гребень которого устраива 

ется на отметке ИПУ. ШахтннЙ водослив обычно выполняется круглого 

или овального очертания в плане (редко прямоугольного), отвод во­

ды от шахты осуществляется одной дни несколькими трубами. Гашение 

анергии потока в никнем бьефе осуществляется посредством водобой­

ного колодца, водобойной стенки и т.д. Водосброс проектируется 

преимущественно из бетонных или железобетонных конструкций.

По гребню шахты для предупреждения от попадания в шахту раз­

личных плаваниях предметов следует располагать металлическую ре­

шетку. Для опорожнения пруда в нижней части шахты делается отвер­

стие, которое в обычных условиях перекрывается затвором. Осмотр 

и ремонт шахты ведется со служебного мостика, соединяющего гре­

бень плотины с шахтой.

Шахтные водосбросы проектируются для напоров от 3 до 10-1Й*  

и могут пропускать расходы от 20 до 100 mV c  при повышении уров­

ня над НПУ до 1 ,5  м.

9.34. Башенные водосбросы применяются в случае яеобходимос- 

стн устройства, наряду с водосбросом, также и донного трубчатого 

зодоввцуока, обеспечивающего более полную сработку пруда и в бо­

лее короткий срок, чем при использования обычных водовнпусков.
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Управляемые водосбросы таког о типа с напором до 10- 12 м при-  

меняются нередк о, однако они имеют нек оторые недостатки:

сложность к онструкции ог оловк а в связи с наличием двух зат­

воров ( основног о и ремонтног о) ,  а также подъемных устройств;

необходимость постоянног о присутствия эк сплуатационног о пер­

сонала.

Гидравлическ ий расчет  башенног о водосброса аналог ичен рас­

чету трубчатых водосбросов с напорным или безнапорным движением 

в трубах*

Башенный водосброс может  вк лючаться в  работ у при опорожненном 

пруде одновременно с началом паводка,  и это может  увеличить рег у­

лирующее действие пруда.  Однако в г идравлическ их расчет ах рекомен­

дуется принимать предварительное наполнение пруда до ШУ  при зак­

рыт ых затворах.

При проек тировании следует  учитывать,  что для данног о типа 

водосброса превышение ФПЗГ над НОУ не должно быть значительным во 

избежание чрезмерног о увеличения высоты башни,  однак о ок ончатель­

ное решение следует  принимать в соответствии с эк ономическ ой це­

левое браа ност ыо.

9. 35.  На водосбросах,  подверженных воздействию дедовых обра­

зований ( на прудах мног олетнег о рег улирования,  на прудах,  заполняю­

щихся в период ледохода и т. д«) ,  следует  в обязательном порядке 

предусматривать ледозащитные устройства.  Типы ледоэащитннх уст ­

ройств выбираются в зависимости от  возможной толщины льда,  г лу­

бины воды и ширины по дну в выбранном сечении.  Как  правило,  при­

меняют ся разработанные типовые к онструк ции ( плавучие бонн,  свай­

ные ледозащитные стенки,  плавучие запони)  например,  тип. пр.  920-  

0- 4 " Ледозащвтные устройства для водосбросных сооружений” , Лен-  

г ипроводхоз .  Распространяет  Новосибирск ий ф- д ЦЙТП .
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Водовыпуск и и водоспуск и

9. 36.  Водоспуск и ( г идротехническ ие сооружения для опорожне­

ния водохранилища)  и водовыпуск и ( г идротехническ ие сооружения 

для осущест вления попуск ов из  верхнег о бьефа водоема)  на прудах 

мог ут  быть трубчатыми,  устраиваемыми,  к ак  правило,  в теле плот и­

ны,  и сифонными,

Диамет р трубопровода водоспуск а при этом определяется из  

условий:

обеспечения заданных срок ов опорожнения пруда при из вестном 

расходе прит ок а в период опорожнения;

обеспечения подачи расчет ных расходов в нижний бьеф при г о­

ризонте воды в пруде близ к ом к  УМО.

Водовыпуск  обычно следует  располаг ат ь так ,  чтобы подавать 

воду  потребит елю самотек ом,  йлесте с т ем воз можна подача воды 

пот ребит елю механическ и,  подк лючив ег о к  всасывающему пат рубк у 

насоса,  уст ановленног о в нижнем бьефе.

Водовыпуск и и водоспуск и в к онст рук т ивном отношении анало­

г ичны водосбросам,  их проек т ирование следует  вести на основании 

действующих т иповых проектов.

10.  РЫШОЗЯЙСЗВЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРУДОВ СЕЛЬСКО­
ХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНИЯ

ЮЛ .  Пруда сельск охоз яйст венног о назначения,  равно к ак  и 

друг ие водоемы,  следует  использ оват ь для рыбоводства,  целесооб­

раз ност ь к оторог о уст анавливает ся в результ ат е т ехник о- эк ономи­

ческ их расчетов.

Необходимость выполнения проек т но- из ыск ат ельск их работ  ус ­

т анавливается заданием,  к оторое должно быть сог ласовано с рыбо-  

хоз яйственными орг аниз ациями для обеспечения хозяйства рыбопо­

садочным материалом.
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Использование прудов в рыбохоз яйст венных целях позволит  

повысить эффек тивность к апит аловложений и получить дополнит ель­

но ценную пищевую продук цию.

10. 2*  При раз работ к е рыбоводной част и проек т а пруда к омп­

лек сног о наз начения необходимо рук оводст воват ься " Нормами тех­

нолог ическ ог о проек т ирования прудовых рыбоводных хоз яйст в” , ут ­

вержденными Минрыбхоз ом СССР 1975 г .  * а так же " Временными рек о­

мендациями по рыбохоз яйст венному использ ованию к омплек сных во­

доемов" ,  ут вержденными Минводхоз ом РСФСР.

По вопросу к ачест ва воды следует  рук оводст воват ься рыбо­

водными нормативами,  а так же " Правилами охраны поверхност ных 

вод от  заг ряз нения ст очными водами" ,  Шнводх оз  СССР ( й 1166,  

16, 05. 74, Москва,  1975) .

10. 3.  Наиболее приемлемой формой рыбоводног о использ ова­

ния пруда являет ся полуиятенсивная.  При эт ой форме ведет ся 

част ичная подк ормк а рыбы мест ными к ормами.  Для этог о пруд дол­

жен быть полност ью спуск ным т. е.  оборудован донными водоспус­

ками;  ' ■ложе пруда спланировано сог ласно рыбоводным нормативам;  

пруд должен имет ь рыбоуловитель.

10. 4.  На водовыпуск ающих сооружениях следует  предусматри­

вать рыбоз ащитные сооружения,  препят ст вующие попаданию в водо­

ем хищной рыбы.

10. 5.  Площадь з ерк ала на уровне мерт вог о объема к омплек с­

ных водоемов,  использ уемых для рыборазведения,  должна состав- г  

лять 30- 40$ от  площади на уровне НПУ.

10. 6.  Обычно в прудах сельск охоз яйст венног о назначения 

разводят  и выращивают  к арпа с двухлет ним оборот ом ( товарный 

карп) .  Вместе с к рпом рационально выращивание в пслик ультуре 

друг их  добавочных рыб ( раст ит ельноядных и др. ) ,  обеспечж-  

взицг а более полное использование к ормов и л е ши х  раз нообраз ную

127



продукцию.  Растительноядные рыбы ( белый амур)  производит  очист к у 

пруда от  растительности.

Продук тивная площадь пруда рассчитывается с учетом снижения 

уровня воды в поливной период.  При этом необходимо исходить из  

условия,  чт обы во вт орой половине лета г лубины прудов оставались 

в пределах норм.

10. 7.  Затраты на проек тирование и строительство к омплек сно­

г о пруда должны быть отнесены за счет средств сельск ог о хозяйства.

10. 8.  Проек т ная док ументация на к омплек сный пруд подлежит  

сог ласованию с орг анами рыбоохраны.

I I .  РЕКРЕАЩОШЫЕ ШРОВРЖШ

I I . I .  Иск усственные водоемы,  к роме основной своей хозяйст ­

венной функции» целесообразно использовать и для орг анизации от ­

дыха населения,  тяг отеющег о к  проек тируемому объекту.

I I .  2.  Общие перспек тивы и вид рек реационног о использ ования 

прудов определяются основным их назначением и зависят  от  раз ме­

ров,  г лубин,  режима работы,  г идрохимическ их особенностей,  мест о­

расположения и пр.

Пруды сельск охозяйственног о назначения,  режим к от орых опре­

деляется потребностями орошения,  из - за небольших объемов чаши и 

больших к олебаний г оризонтов воды в летнее время,  мог ут  быть ис­

пользованы для рек реационных целей в ог раниченных пределах,  в 

основном,  для к ратк овременног о отдыха местног о населения.

11, 3.  Для орг анизации зоны от дыха у  пруда предусматривается:

устройство подъездной дорог и с твердым пок рытием к  мест у  от ­

дыха;

Орг анизация площадок  для отдыха я спортивных иг р в берег о­

вой полосе;

озеленение з оны пруда,  намеченной для отдыха;

устройство дет ск ой площадки,  г де предусматриваются ящик и с

паском,  к ачалки» г орк и и друг ие несложные сооружения;
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строительство помещения ск ладск ог о т ипа для хранения спор­

тивног о и прочег о инвент аря базы отдыха;

для прудов площадью более 5 г а -  орг аниз ация прок ат а прог у ­

лочных лодок  и ст роит ельст во плавучег о причала для лодок ;

строительство помещения лег к ог о т ипа для оборудования продук ­

товог о ларьк а п к омнат  для медпунк т а и дежурног о администратора;  

строит ельст во выг ребной уборной;  

уст ановк а бачк ов для питьевой вода и мусорных ящиков.

В целях  безопасности,  в мест ах к упания г раницы заплыва долж­

ны быт ь обоз начены з аяк оренными поплавками.

I I . 4.  Террит ория пруда,  использ уемая для рек реационных це­

лей,  должна быть спланирована,  очищена от  мусора,  пней и др.

I I .  5.  Озеленение берег овой полосы пруда должно произ водит ь­

ся в увяз к е с лавдлафт ной архитек турой пруда ок ружающей ег о тер­

ритории.

I I .  6.  При выборе мест а для пляжа следует  рук оводст воват ься 

следующими требованиями:

пляж проек т ирует ся на, солнечной стороне,  не затененной де­

ревьями ;

г лубина воды в мест ах  к упания должна быть;  для дет ей 0, 7- 1, 3 м ; 

для взрослых,  не умеющих плавать,  до 1, 5 м и для умеющих плават ь -  

не менее 1, 5 щ

дно водоема в мест ах  к упания должно имет ь ук лон не более 

1: 5,  быть плотным,  нешшс т нм,  свободным от  тины и водорослей;

при связ ных г рунт ах  берег а и дна необходимо производить 

от сыпк у песк а или г равия слоем 30- 40 см;  песчано- г равийный слой 

распрост раняет ся на участ ок  пруда ниже расчет ног о минимальног о 

уровня не мек ее чем на 20 м.

I I . 7.  Норма площади собственног о пляжа должна быть ок оло 

2 м2 на человек а.
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I I .  3.  Площадь водной поверхност и на одног о к упающег ося рас­

считывают,  исходя из нормы 4, 5- 6 м̂ .

I I .  9,  Качест во воды в пруде должно соот вет ст воват ь требова­

ниям " Правил охраны поверхност ных вод от  з аг ряз нения ст очными 

водами" .

I I .  10.  При проек тировании рек реационных мероприят ий следу­

ет  рук оводст воват ься " Рек омендациями для проек т ирования рек реа­

ционных мероприят ий при водохоз яйст венном ст роит ельст ве” , раз ра­

ботанными Союзводпроек том в 1972 г .

I I . I I .  Зат рат ы на рек реационные мероприят ия должны нест и 

все заинтересованные ведомства в зависимост и от  их долевог о уча­

стия.

12.  ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРВДН

12. 1.  При проек тировании прудов должна быть произ ведена 

оценк а влияния пруда на ок ружающую природную среду и намечены 

мероприят ия по предотвращению либо сок ращению отрицат ельног о 

воздействия.

12. 2.  Строительство пруда может  вызват ь следующие неблаг о­

приятные последствия:

затопление ценных сельск охоз яйст венных и друг их  уг одий 

или нарушение их  целостности вследствие подтопления,  переработ ­

к и берег ов,  от вода территории под строительст во сооружений и пр. ;

изменение продук тивности сельск охоз яйст венных уг одий,  лес­

ных массивов,  смену естественных раст ит ельных ассоциаций вследст* *  

вие подт опления или изменения режима з ат опления паводк овыми во­

дами пойменных земель;

изменение условий обитания живот ных в рез ультате из менения 

водног о режима водоисточник а,  смены ест ест венной растительности;

ухудшение санитарно- г иг иеническ их условий вследствие подт оп­

ления,  образ ования мелк оводий и из менения условий водообмена в

водоисточник е;
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изменение ландшафтных условий,  лик видацию из любленных мест  

отдыха,  живописных уг олк ов природа.

По всем вопросам в проек те должен быт ь дан прог ноз  измене­

ния ок ружающей среда,  по воз можности -  произ ведена оценк а ожида­

емых последст вий и н а т а я н  к онк ретные мероприятия.

Часть эт их мероприятий приводит ся в последующих пунктах.

12. 3.  Целесообраз ност ь з ат опления раз личных сельск охозяйст ­

венных уг одий,  лесных маг, с и в о е  и  пр.  следует  обосновать т ехник о­

эк ономическ ими расчетами.  Кроме тог о,  необходимо оцениват ь целе­

сообразность сок ращения мелк оводий пут ем обвалования.

12. 4.  Яри неблаг оприят ных последст виях от  подт опления на 

сельск охоз яйст венных уг одиях необходимо предусмат риват ь рацио­

нальное изменение использования уг одий либо осушительные меро­

прият ия при т ехник о- эк ономическ ом обосновании.

12. 5.  В целях  сохранения благ оприят ног о водног о режима ра­

нее з ат опляемых пойменных луг ов в нижнем бьефе,  необходимо пре­

дусмат риват ь специальные попуск и,  лиманное либо друг ое орошение.

12*. 6.  Если в результате ст роит ельст ва пруда изменяет ся 

режим водоист очник а и почвог рунтов в пределах охот ничьег о хоз яй­

ства,  то проек тируемые мероприят ия должны быть сог ласованы с Управ­

лением охотничьег о хозяйст ва и общест вом охраны природы.

12, 7.  Харак т ер и степень воз можног о влияния водоема на объек ­

т ы и памят ник и истории мат ериальной к ульт уры уст анавливают ся путем 

специальног о обследования.

Охраняемые г осударственные памят ник и архит ек т уры подлежат ,  

к ак  правило, выносу из зоны влияния прудов и восст ановлению на 

ьсаом тлеете,  Памятник и особой важност и подлежат  инженерной защи­

те.

В случае техническ ой невозможност и иди нецелесообразности пе­

реноса или инженерной з ащит ы памят ник а архитек туры,  г о заполнения
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пруда производится дет альная научная фик сация памятник а с из г отов­

лением мак етов к  снятием от дельных фраг мент ов в зависимости от  их 

ценности.

12. 8.  Снятый с основания сооружения раст ит ельный г рунт  дол­

жен быть использован для рек ульт ивации прилег ающей территории ли­

бо в низовой от к осе плот ины при к реплении ее з асевом трав.

12. 9.  Б целях борьбы с воз можным всплыванием торфяник ов в 

проек тах должны рассмат риват ься мероприятия,  подлежащие осущест в­

лению до з аполнения пруда;

форсированная выработ к а торфа;

приг руз к а торфяник ов минеральным г рунтом.

12. 10.  В т рехк илометровой зоне от  пост оянных и временных на­

селенных пунк тов должны быть предусмот рены меры:

по уст ранению заболоченности;

по засыпк е и планировк е к арьеров для предупреждения образо­

вания анофелог енных водоемов.

12.  I I .  В случае воз можност и воз ник новения на берег ах пруда 

оползней,  обвалов,  а так же раз мыва берег ов при сработк е пруда не­

обходимо предусматривать проек т ирование з ащит ных мероприятий.

12. 12.  В к ачестве мероприят ий по защите берег а пруда следует  

предусмат риват ь посадк у лесополос.

При проек тировании лесополос следует  рук оводст воват ься " Эта­

лоном технорабочег о проек т а соз дания лесных насаждений по берег ам 

водохранилищ" ,  сост авленным Союз г ипролесхоз ом и ут вержденным Го­

сударст венным к омит ет ом лесног о хоз яйст ва Совет а ГЛшшстров СССР 

2 мая 1972 г .

12. 13.  В зоне ожидаемой переработ к и берег ов ( но не менее 

200 м)  от  урез а воды при НПУ з апрещает ся к ак ое бы то ни было 

строительство,  кроме водопроводных сооружений,  прист аней к упа­

лен.
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12. 14.  Пря рыбохозяйственном использования прудов по вопро­

су зоны санитарной охраны следует  рук оводствоваться письмом ми­

нистерств сельск ог о хозяйства,  рыбног о хозяйства,  мелиорации и 

водног о хозяйст ва от  SI  авг уст а 1972 г .

12. 15.  Рек омендации по обеспечению надлежащег о к ачества во­

ды на период эк сплуатации пруда раз рабатываются в техническ ом 

( технорабочем проекте) .

12. 16.  Исходным материалом для рек омендаций по обеспечению 

требуемог о к ачества вода являет ся прог ноз  воды,  составляемый на 

основания данных санитарног о обследования зоны пруда.  При прог но­

зировании санитарног о сост ояния з а к ритерий принимаются требова­

ния и нормативы " Правил охраны поверхност ных вод от заг рязнения 

сточными водами"  ( # 1166,  ут верждены зам. министра " Линводхоза СССР,  

зам. министра рыбног о хозяйства,  г лавным г осударственным санитар­

ным врачом СССР 16 мая 1974 г . ) .

12. 17.  В прог нозе должны быть учт ены все- источник и заг рязне­

ния.

12. 18.  Среда мероприят ий по охране прудов от  заг рязнений сле­

дует  предусматривать:

к анализацию сток ов с обяз ат ельной их  очисткой;

сохранность естественной ст рук туры почвы и природных биоце­

нозов на берег ах прудов,  создание водоохранных зон с целью умень­

шения эрозии почв и заиления;

улучшение к ультуры аг ротехник и сельск охозяйственных террито­

рий на берег ах прудов,  способст вующей уменьшению поступления в 

пруд минеральных и орг аническ их удобрений и пестицидов.

12. 19.  Б целях борьбы с преждевременным заилением прудов в 

зависимости от  мест ных условий,  в проек те необходимо предусмат ­

ривать следующие мероприятия:

проек тирование мертвог о объема пруда с учетом объема буду­

щих отложений наносов з а расчет ный период; 133



устройство по склонам водосбора наг орных валик ов с полог ими 

откосами,  не мешащик в  обработке полей;

ук репление овраг ов,  тяг отеющих к  пруду5

посадк а прерывистых к устарник овых илофилътров перед верховь­

ем пруда по тальвег у и ег о отрог ам;

посадк а берег овых защитных лесополос вок руг  пруда 10^20- мет-  

ровой полосой в б и о т  НПУ с ЗО- метровыми разрывами для проветри­

вания прохода и проезда к  пруду.  Места разрыва сог ласовываются 

зак азчикам.

12. 20.  При разработке мероприятий по охране ок ружающей сре­

ды следует  рук оводствоваться " рук оводством по разработк е раздела 

" Охрана ок ружающей среда"  в составе проек та мелиорации земель"  

( 1981г . ) .

13.  ЭШШУАТ АЦШ ПРУДОВ

13Л.  Для технической эк сплуатации прудов и их  сооружений 

предусматривается специальная эк сплуатационная служба.

Основными задачами службы эксплуатации являются:  

систематический надзор за состоянием сооружений пруда;  

тек ущий ремонт сооружений;

своевременное выявление причин,  которые мог ут  привести к тем 

иди иным деформациям и лик видация этих причин,  устранение происшед­

ших разрушений;

обеспечение подачи необходимог о к оличества воды водопотре-  

бит елям в соответствии с г рафик ом потребления;  

обеспечение безаварийног о пропуск а паводка;  

проведение мероприятий по подг отовк е к зимней эксплуатации 

пруда;

рег улярное измерение уровней вода в верхнем и нижнем бьефах,  

а  т ак же расходов воды потребителями и попусков в нижний бьеф;  

ведение журнала состояния сооружений и ремонтных работ;
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ведение паспортов ( журнала)  на каждое сооружение пропуск ной 

способностью более 0, 5 м3/ с.

13* 2.  Одновременно с составлением техническог о ( технорабоче­

го)  проек та должны быть составлены ук азания по эксплуатации пруда.

Б ук азаниях приводятся следующие материалы:

состав обслуживающег о персонала и ег о обязанности;

паспорта всех сооружений пруда;

топог рафическ ая харак теристика пруда;

харак терные уровни в пруде;

к ривые связи расходов и уровней в нижнем бьефе;

расчетные г идрог рафы водоток а обеспеченностью 50, 75, 95#

( если они имелись в проекте) ;

размеры г арантированных санитарных попусков в нижний бьеф;  

г рафик и пропуск ной способности всех водопропускных соору­

жений;

режим работы сооружений в различные периода эксплуатации;  

правила маневрирования затворами;

перечень необходимог о оборудования,  механизмов,  инструмен­

тов,  аварийног о запаса материалов;

рек омендации по предпаводковой подг отовке сооружений и кон­

струкции сооружений на зимний период;

рек омендации по содержанию сооружений,  выполнению текущег о 

ремонта и своевременной ликвидации аварийной обстановки*

13, 3.  В ук азаниях должны быть разработаны в увязк е с водо­

хозяйственными расчетами диспетчерские г рафики наполнения и сра­

ботки прудов,

- Должен быть установлен минимальный г оризонт в пруде,  при дос­

тижении к оторог о следует  переходить на ог раниченную водоотдачу с 

обеспечением г арантированных санитарных попусков в нижний бьеф*
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13. 4.  Эк сплуатационной службе передаются:

мат ериалы проек та;

ак т  приемк и и испыт ания сооружений;

исполнительные чертежи,  журналы работ ,  ак т ы ск рыт ых работ ;

данные лабораторных испыт аний г рунтов и образ цов бетона,  

уложенных в тело плот ины и сооружения;

схема расположения и к ат алог  пост оянных реперов,  наблюдатель­

ных ск важин с ук азанием их привяз к и к  плановым опорным пунк т ам и 

реперам*

13* 5,  Состав эк сплуат ационног о персонала пруда зависит  от  

ег о назначения,  к оличества пот ребит елей,  раз меров пруда,  к оличе­

ства,  сост ава и степени авт омат из ации сооружений и принимает ся в 

соответ ст вии с " Временными т иповыми шт ат ными нормативами рук ово­

дящих,  инженерно- т ехническ их и служащих водохоз яйст венных эк сплу­

ат ационных орг анизаций сист емы Минводхоз а СССР" .

13. 6,  Передача в эк сплуат ацию з ак онченных ст роит ельст вом пру­

дов произ водит ся тольк о после з аполнения чаши и пропуск а иерпог о-  

весеннег о иля летнег о ( особенно в южных  районах)  паводк а.

13. 7.  Наполнение и опорожнение пруда следует  производить 

медленно:

при наполнении не более 0, 5 м/ сут ;

при опорожнении не более 1, 0 м/ сут .

Первоначальное наполнение произ водит ся с ук аз анной ск оростью 

с перерывами на 2- 3 сут  после к аждог о заполненног о мет ровог о слоя.

Желательно в первый г од эк сплуат ации наполнение производить 

на £г напора для выявления недост ат к ов в работ е сооружений и ста­

билиз ации сооружения при неполном напоре.

В период наполнения и опорожнения ведет ся - систематический 

надз ор з а состоянием всех сооружений.
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При появлении аварийных признак ов наполнение прек ращают и 

опорожняют  водоем до устранения опасных явлений.  Выясняется и фик ­

сируется причина.

13. 8.  Повышение г оризонта воды в пруде выше установленног о 

проек том не разрешается.

13. 9.  Одним из наиболее ответствннных периодов в эк сплуата­

ции пруда является пропуск  паводка.

На этот период должно быть орг анизовано к руг лосуточное дежур­

ство.  Сооружения должны быть освобождены от  снег а я льда,  должен 

быть заг отовлен аварийный запас материалов.

13. 10.  К мероприятиям по предупреждению быстрог о заиления 

мертвог о объема пруда относятся:

запрещение поперечной распашк и склонов;

заботливый уход з а лесопосадк ами на ск лонах и в верховьях;

незамедлительное выполнение работ  по зак реплению действую­

щих овраг ов на водосборе, тяг отеющем к  пруду в эк ономически це­

лесообразном объеме.

13. 11.  При плотинах высотой более 5 м необходимо предусмат­

ривать устройство пьезометров.  Пьезометры необходимо предусматри­

вать в одном- двух створах в количестве не менее трех пьезометров 

на к аждом створе.

1 4 . с о т с о в ш я

14Л.  Проек т  пруда на различных эт апах проек тирования под­

лежит сог ласованию с заинтересованными орг анизациями.

14. 2.  На стадии получения задания на проек тирование подле­

жат  сог ласованию основные принципиальные вопросы,  определяющие 

необходимость и возможность строительства пруда.

В зависимости от  стоимости строительства объек та и подчи­

ненности проек тирующей орг анизации сог ласования проводятся с:

Минводх оз ш республики,  Облводхозом ( Объединенной дирек ци-
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. Министерством сельск ог о хозяйства,  Област ным управлением 

сельск ог о хозяйства;

Управлением водных проблем и водопользования 1.1инЕОдхоза 

республики,  бассейновым т еррит ориальным управлением по рег ули­

рованию использования и охране вод;

бассейновый управлением по охране и воспроиз водст ву рыбных 

запасов п рег улированию рыболовства* .

14. 3.  На стадия обследования и выбора ст вора сог ласования 

проводят ся с :

хозяйствами,  на т еррит ории к от орых будет  располаг ат ься объ­

ект;  районным управлением сельск ог о хоз яйст ва -  по вопросу мест о­

положения пруда;

районной санэпидстанцией -  о воз можност и строительства пру­

да и к омплек са сооружений г идроуз ла на выбранной площадке;

районным архит ек т урным управлением;

областным управлением лесног о хоз яйст ва -  о возможности 

сводк и леса в зоне з ат опления проек тируемог о пруда.

14. 4.  В процессе проек т ирования необходимо проведение сог ­

ласований и получение т ехническ их условий со следующими орг аниза­

циями:

облэнерг о,  районным управлением связи -  по вопросам пере­

носа из з оны зат опления и подт опления воз душных и к абельных ли­

ний элек тропередач и связ и и подк лючения к  ним проек тируемых 

объек тов;

районными управлениями маг ист ральных г азопроводов,  водопро­

водных и к анализационных сет ей -  по вопросам переноса из зоны 

з ат опления и подтопления;

х /^  Местонахождение и районы дейст вия бассейновых управлений ры­
боохраны приведены в письме Главрнбвода й  30- I - I I  от  15 июля



област ным управленцем ст роит ельст ва я эк сплуат ация автомо­

бильных дорог  ~  по вопросу переноса и пересечений;

орг аниз ациями и предприятиями,  имеющими сооружения в зоне 

з ат опления и подтопления,  -  по вопросам переноса,  з ащит ы либо 

воз мещения убытков;

управлением рыбоохраны -  по вопросу  получения техническ их 

условий при рыбохоз яйственном использ овании пруда;

облпданом -  по вопросу к арьеров мест ных ст роит ельных мат е­

риалов;

общест вами охраны ок ружающей среды,  охраны памят ных мест  

и памятник ов;

друг ими ведомствами ( в случае необходимости) .

По вопросам,  не з ат раг иваемым ст роит ельст вом пруда,  сог ла­

сования не проводятся.

14. 5,  Зак онченная проек т но- смет ная док умент ация сог ласовы­

вается:

со всеми вышеперечисленными з аинт ересованными орг анизация­

ми;

с г енподрядной ст роит ельной орг анизацией.



П Р И Л О ЖЕ Н И Я



п ш о ш и е  i

Харак т ерис т ик а к ат ег орий с ложнос т и 
инженерно- г еолог ичес к их  и г идрог ео­

лог ич ес к их  у с лов ий

Кат ег ория
с ложнос т и

Общие приз нак и с ложнос т и 
для  у ч ас т к ов  плот ин,  пру ­
дов и  дру г их  с оору жении

дополнит ельные 
приз нак и для  
пру дов

i  " "  ■' 2

I -  простая
{ несложная)

Районы прос т ог о г еоморфоло­

г ичес к ог о и г еолог ич ес к ог о 

с т роения с несложны: :  к омплек ­

сом ос адоч ных  пород или с од­

нообраз ными из верженными поро­

дами . Залег ание плас т ов  г ори­

з онт альное п пт полог ое.  Фор ­

мы рель ефа нес ложные,  х орошо 

прос леживаемые.  Рез к ие п р о д ­

ления фи з шс о- г е о лог ич ес к их  

процес с ов от с у т с т ву ют .  Нару ­

шения е  з алег ании пород,  пере­

у влажненные,  очень  водопрони­

цаемые и с и ль н о с я и ма е шс  г ру н­

т ы от с у т с т ву ют  или имеют  вес ь ­

ма  ог раниченное рас прос т ранение 

и малу ю мощнос т ь  ( -^ 3  м) . Сейс ­

мичнос т ь  не превышает  6 баллов.  

Гру нт овые воды одновременног о 

х имичес к ог о с ос т ава приу рочены

к  плас т ам однородных  пород 

и поз воляют  проек т ироват ь  соо­

ру жения без  у ч ет а  в лияния  э т их  

вод н а  у с лов ия  п роиз в одс т в а ра­

бот.

Фильт рация,  

з ат опление, 

подт опление 

и переработ ­

к а с ере г ое  

не у г рожают

объек т ам на­

родног о х о­

з яйс т ва

1 4 3



продолжение црял. 1

I

П- средней

сложности

2 3

Районы,  сложенные разнообразны­

ми осадочными и изверженными 

породами. Вз аимоот ношения между 

осадочными и из верженн№ш поро­

дами простые.

Залег ание пластов г оризонталь­

ное,  монок линальное или в виде 

прост ых полог их ск ладчатых 

структур*  «Зорин рельефа эрози-  

ошю- аг ск умулят ивше с мног очис­

ленными или неясно выраженными 

террасами.  Резк ие проявления 

физ ик о- г еолог ическ их процессов 

отсутствуют .

Грунт овые води приурочены к  не­

однородным породам н раз личны 

по химическ ому составу:  к ак  пра­

вило,  напором не обладают,  но 

мест ами мог ут  подпит ыват ься на­

порными водами,  преимущественно 

не аг рессивны по отношению к  со­

оружениям.

Районы первой к ат ег ории с широ­

к им раз вит ием физ ико- г е о лог ине с-  

к юс явлений,  влияющих на инже­

нерно- г еолог ическ ие условия мест ­

ности иля с широк им раз вит ием по-

Фильтрация,  

з ат опление, 

подтопление 

я переработ ­

к а берег ов 

част ично 

уг рожают  

объек т ам на­

родног о хо­

з яйст ва
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Продолжение ттрил. 1

I  \- - - - - - - - - - - 2- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - J
О«.J

род,  отличающихся низ к ой несущей 

способностью,  высок ой сжимаемост ью 

и водопроницаемостью ( мощностью 

0- 4 м) .

^ - сложная I , Районы с к омплек сом раз нообраз ­ ' " ' ялътрэщя,

ных пород сложног о лит олог ичес­ затоплеп: ; е

к ог о состава.  Лет ашрфичес к яе, й  переработ ­

эффузивные,  интрузивные породи. ка берег ся

Раз вит ы складчатые п разрывные уг рожает

нарушения.  Преобладают  г орние объекта' !  па­

или предг орные формы рельефа. род нс г о хо­

Различные типы г рунт овых и на­

порных под со сложными ус ЛОРИ-  

ШИ залег ания, обладающие раз ­

личным химическ им сост авом 

и аг рессивностью по от ношению 

к  проек тируемым сооружениям.

2.  Районы вт орой к атег ории со слож­

ной труднок артк руемой тек тоник ой,  

с широт ам развитием шиз ик о- г ео­

лог ическ их явлений или сильно-  

сжимаемых,  переувлажненных г ли­

нист ых иловат ых й торфяных г рун­

тов 4- 5 и)  * Высок ая водопро­

ницаемост ь f трещиноватость,  раз ­

витие оползней,  суффозии,  к аре-

зяйства
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Продолжение прил.  I

___________ 2______________________I

та,  инох . етней мерзлоты и дру­

г их  явлений,  влияющих на инже­

нерно- г еолог ическ ие условия мест ­

ности,

Основание:  Сборник  цен на проек тные и из ыск ательск ие рабо­
ты для строительства,  ч Л,  разд. З,  Госст рой СССР,  
1967,  с дополнениями из инструк ции И- ЗФ- Ы. ч . П,  
Госенерг оиз дат ,  1962.



п шо и е н и б  г
Масштабы инхенерно-геологических исоледрвапй для различных 
объектов изноканий на проектируемых прудах в вависяйоотн от 
слйкюхмгы природных уолши! ш стадя* проектирования

Категория
словвоотв

'Ямшогабочвй проект
Гидроузел Участки вяаазгатян рда И авщитШ“

Гддроув̂ д Участки акватория пруда и защитных

для выбора
участков
гидроузла

яа выбранной 
учаояи гид­
роузла

для выбора 
участков

на выбранных 
участках

дня выбора 
Влрсузла

на явбрад- 
ном участ­
ке гидро­
узла

дад выборе 
участков

т  выбранных 
участках ..

аквато- 1 защитные бе- 
рив geroaia ооо- аквато­

рии
защитные бере­
говые сооруже­
ния

I - - . . .  |:1888°~ В8В&- il!B88o" 1:10000 1:10000
И 1: 5000 1: 2000 1: 25000 I j I OOOO 1: 10000 -  

Г: 5000

щ 1: 5000 1: 2000 iiioooo isioogo -
1: 5000

Прапчвние: Б таблице приведены наиболее часто 
съемок, которце в отдельных 
иди мельче даааншоеСпри 
нне масштабы].

tae чао то применяемые масштабы гажвнерно-гвологяческих 
а  случаях могут быть приняты на одну ступень крупнее 
малых площадях принимаются соответственно более круп-



1
4

8 ПРИЛОЖЕНИЕ 3

К о л и ч е с т в о  т о ч е к  н а б л юд е н и й  н а  I  к м 2  шп е н е р н о - г е о л о г и ч е с к и х  
и з ыс к а н и й  в  з а в и с и мо с т и  о т  ма с шт а б а  и с с л е д о в а н и й  и  к а т е г о р и и

с л о у л о с т и

Ма с шт а б
и с с л е д о ­
в а н и й

К а т е г о р и я
с л о жн о с т и

Пр и  о т с у т с т в и и  г е о л о г и ч е с к и х  к а ют  т р е б у е мых ' Ма с шт а б о в

Пр и ме ч а н и яо б ще е
к о л и ч е -
СТ БО
т о ч е к

и з  н и х  р а з в е ^ о ч н | т с  в ыр а б о т о к  п р и  о б н а же н -

х о р о ше й у д о в л е т в о р и ­
т е л ь н о й

п л о х о й

1 1 2 Г й 4 5 ё 7

1 : 2 5 0 0 0 I 6 0,3 1,2
П 8 0 4 1,6
ш 10 0,5 2

1: 10000

1 : 5 0 0 0

I 1 4 0 , 7 3
п 2 6 1 , 3 5 , 5
ш 3 4 1 * 7 6^ 8

I 4 0 10 1 5
п 7 0 1 7 2 6
ш 1 0 0 2 5 3 7

I ' 4

4

6
I i
1 4

1 , Пр и  и н же н е р н о -  
г е о л о г и ч е с к и х  и з ы­
с к а н и я х  , й ып о л н я е -  
м ых  н а  и ме ющи х с я  
г е о л о г и ч е с к и х  к а р ­
т а х  т р е б у е мо г о  ма ­
с шт а б а ,  к о л и ч е с т в о  
р а з в е д о ч н ых  в ыр а ­
б о т о к  у ме н ь ша е т с я  
в  2 р а з а

2 0  2 . Т о ч к о й  н а б л юд е н и я
3 5  с ч и т а ют с я : в ыр а б о т -
5 0  к а , в о д о п у н к г . о б н а ­

же н и е  , г е о мо р фо л о ­
г и ч е с к а я  т о ч к а



Продолжение прил. З

__________ I

1:2000

. 1: 1000

а.  I. - 3 .  1 4  1 5 1 6   ̂ - - - 7

I 200 50 75 >00п 350 В7 128 175
ш 500 125 187 ;j so

п
600
Л5 0 Ш

225
4Э0

300
575

ш 1500 375 560 750

Основания:  I .  Сборник  цен на проек т ные и из ыск ат ельск ие рабст к  для строительст во,  
4. 1,  табл. 162,  Госст рой СССР.  1Я. , 1967.

2.  Инст рук ция и  к рат к ие мет одическ ие ук аз ания по к рупномасшт абной оъе: . *- 
к е^ ^ля г идроэнерг ет ическ ог о ст роит ельст ва ( И- 37- В6) . Из д- во " Энерг ия" ,

3.  Ук аз ания по к амеральной обработ к е мат ериалов и сост авлению т ехническ их 
от чет ов по инненерно- г еолог ическ да нз мс к ак ю- ’ для г идрот ехническ ог • 
ст роительства.  Л0 ГЦдшпроек т .  Л. ,  1967.



ПРИЛОЖЕНИЕ 4

8 Ориентировочные расстояния и г лубины выработок  на участк ах проааотируеизд:  г пидов и яашт ияг  
берег овых ооот аиняй,  првдуоматряваеынх для т аенерно- г еслоиг часк ог о абос вдмяия т емшчвеипт  
проек тов я рабочих черт елей,  в эйзисдоостн от эалззчвнв н а т р а  и длины плотцщг  епвлнвАоло* - ^  

ыости природных условий"

Длина 
плоти­
ны,  а

100

300

Напор 
на пло­
тине,  

м

5
а

гг

5
е

12

Гидроузел Участк и ак ватории пруда и 
защитных берег овых со ору-  

- жевий________________________ _
расстояния между
ВЫМббТКЯМИД!______

г лубины вырабо­
т о к ____________

расою ;! 
ДГ BHDS

пшя меж- 
иботкамя , м

г лубины вы­
работок  .JW

дан и ь -
бара
уч- к а
г идро­
узла

на выбран­
ном участ­
ке

для вы­
бора 
уч- яа 
г идро­
уз ла

на выб­
ранном 
уч^ке 
гидро­
узла

ДЛЯ вы­
бора 
уч -к а

на выб­
ранном 
уч- ке

для
выбо­
ра
уч- к а

на выб­
ранном 
уч- ле

Рабочие ч и р щж
Гидроузел

рассто­
яния 
между 
выра­
ботка­
ми,  и

г луби­
ны вы­
рабо­
ток,  
м

Участии ак ватории 
и защитных берег о­
вых аостатженив

расстоя­
ния меа-  

вата-  
т к ами, 
м

100- 120

I 20- I S0

50- 50

60- 80

10
15
го

10- 15
15- 25

I CUI 5
15- 25
25- 35

400- 450 200- 225

400- 450 300- 225

1C 8- 10 
12 10- 15 25- ЙО
15 15- 20

ГО 0- 10

s  т  з м о

г лубины 
вырабо­
ток,  м

8-10

1 0 5 - 1 Э Д  Ш

100- 130 ЗК М5  
15- 20

300 5
8

12
2С0- 340 80- 100

10
15
20

10- 15
15- 25
25- 35

450-4300 235- 250
10

В

8- 10
10- 15
i s- ас

40- 50
10

130- 130
8- 10

ш

500 5
8

12
>■40-300 I 00- 120

ТО
15
25

10- 15
15- 35
25- 35

500- 600 350- 300
10
15
20

10- 15 
15—ЗС 50- 60

10

я
125- 150

8- 10

& В

5
1000 В 

12
300- 360 120- 160 Ц

25

10- 15
15- 25
25- 3G

600- 7QQ SQ0—50
SO

20

10- 15
I 5- 2C
15- 20

G0- 75
хо
15
20

I SO—I 75
8-10

15—20

Берег овые насосные 
стан^ийдС расходом

радатоя-  
нвр меж­
ду попе­
речник а­
ми я выра­
ботками,  

м

г лубины 
выработ ок , 

и

2 попереч­
ник а через 
20- 25 и  с 
вырабома-  
нн на них

I S ' S 20-

В песчаных 
и г линистых 
г ру нт »  5-  
10 м ниже 
подошвы йуз-  
дамента Св 
прадедах ак ­
тивной сжимае­
мой т о жи  
г рунта)  г  
епальш»х я ь 
подускальянх 
-  до монолит ­
ных,  способ­
ных;  служить 
основанием 
сооружений

определения расстояний между выработками в ело лигах Рп?:родных условиях местное?:: «эобяодиыо it приведенным аппетит применять 
коэффиштент 0,80 (при простых 1,50).

Ярлмечания: Т. Расстояния я глубины наработок уточняются а процессе изысканий, сообразна выявленной степени сложности природных условий.

2. Пой вьюоре площадей иааоошгх сгаддой :: вспомогательных ооооувеннй имкнеоно-геологические условия их оцениваются по мате­
риала» изысканий, вялслзядайс ча основных объектах прудов, :1а выбранных площадках изыскания для пих выполняются е одну 
стадию в объеме, дестаточчом д л я обоснйеяггпн проекта.

и. Расстояния между разведочный! по1ге^$чн;;л№;: на акваториях трудов ориентировочно прлнямаптоя 500-800 м,

4. лаличество выработок на объектах должно устанавливаться с учетов ранее пройденгшх.
5. Выработки, проходимые при омадее и для радения спец;таль:авс вопросов по возможное?}: совмещаются.



ПРИЛОЖЕНИЕ 5

Ориент ировочные паост оянйя и г лубины выработ ок  на участ к ах проек т ируемых прудов и 
аащат ннх берег овых сооружений,  предусмат риваемых для дняе нэрно~г эолог ичеэк ог о odoo-  
новдк к я т ехноребочлх проек т ов,  в в а в и шюо т л  от  величины напора в длины лло тй н ы  в 

прост ых природных условиях

£з пор на  
плот ик е,  

м

£лшк а
плог и-
нн,

Чу
Гидроуз ел 5чаоткя ак ват ории щ 

берег овых оооти
зуда и з ащит ных  
ре ний

b c h j mwi m

ст анции с расходом 
до Ю  «®/ о

Примечание

Я
расст ояния мевду внработ -
- К5МИ. ___М________________

г лубины выработ ок , раост ояння между вдра-  
Воткамя.  н

г лубина выработок ,  
№

расст ояния 
между попе­
речник ами 
и выработ ­
ками,  м

г лубины
выработок,

для  выбора
учаот ча
г идроуз ла

на выбран­
ной участ ­
ке

для выбо­
ра  участ ­
к а  г идро­
уз ла

ва  выб­
ранном 
участ к е

для эдбора  
участ к а

на  выбран­
ном участ -  
ко

для выбо­
ра  участ ­
к а

на выб­
ранном 
участ к е

JV

ю о  a

13

200 I
12

эоо I
12

5 Ю |

ХЙ

S

I 00- 120 

120- 180 

200- 240

240- 300

300- 360

10- 15 10- 15
30- 50

Ш ш

40- 60
10 10- 15

1о 2 5 ^ 5

60- 80
10
15
20 <i 5- 35

10 10- 15
30- 100 15 15- 25

25 25- 35

I 00- I 20
Ю 10- П

& I t i

400- 450 150- 200
15

400- 450 200- ЭД5 S

15

450- 500 225- 250
10
I S
15

500- 600 250- 300
10
15
20

600- 700 300- 350 15
20

2 попереч-

о наработ ­
ками.  на

20- 30 ц

В песчаных см.  прям,
л г лак иет чх 1, 2, 3, 4
г рунт ах 5-  в прял.
10 м i Qf f i  4
подошвы фун­
дамент а Хд 
пределах ак ­
т ивной сяяма-  
емой толпи 
г рунт а) ,  в 
ск альных и 
полуск альвых  
-  ДО монолит ­
ных,  способ­
ных служит ь 
осьовак иеи 
сооружений

м

я



1
5

2 пршюкше е
Ориент ировочные объемы опыт ных  фильт рационных работ  при из ыск аниях на  
участ к ах  прое к т ируемых прудов и з а щит ных берег овых сооружений

Ооот ав опыт ных работ
Техническ ий проек т Рабочие черт ежи Технорабочий проек т

несло оы на  пло1г изе.  м

--------- S----------------- 8  i a Б .. В 12 S*  1 8 12

Л ля выбора участ к а г идроуз ла

От к ачк а на ок важич 1- 2 1- 2 1- 3 - - - 1 - 2 1- 2

Наливы или наг нета­
ния в ск важины

1- 2 1- 2 1- 3 -  - - - 1- 2 1- 2

Наливы в шурфы 2 2 1 - 4 - - - 1- 2 1- 4

На выбранной участ к е г идроуз ла 
( длиной 300- 500 и)

От к ачк а иэ ск важин 2 2- 3 3- 4 I  I 2 - 2- 5 3- 4

Наливы иди наг нет а­
ния в ок важин»

2 2—3 2- 4 I  1 2 - 2- 3 3- 4

Наливы в шурфы 2 2- 3 3- 4 2 2 2 - 2- 3 3- 4

( на
На Плошали чаши плут а 

I  поперечник  длиноЙЗОО^ ХоОО м)

От к ачк а из ск важин 2 2 2 - - 2

Наливы идо наг нет а­
ния в ск веляда

2 2 3 -  - - - 2 2

Наливы в шурфы 2 2 3 - - - 2 >

НИ участ к ах подт опления,  переработ к и 
берег ов л з ащит ных соог уленк !

й л й н п й  а ю - е о о  м )

От к ачк а иэ ск важин 2 2 3 I I - 2 2

Нд л и е ы  или наг нет а­
ния в ск важины

2 2 £ I  I 1 - 2 2

Наливы в шурфы 2 2 2 I  I I - 2 2

См, п.  4. 66,



ПЭДЛОБЕЕЙЕС 7

Состав лабораторных:  исследований физико-  
механических и прочностных свойств г рун­
тов оснований сооружений» проектируемых 

на прудах

сдельный нес твердой 
фазы г рунта

Объемный вес при есте­
ственной структуре и 
влажности

Объемный вес в рыхлом и 
плотном состоявшее

Объемный вес скелета 
г рунтах*

Коэффициент пористости"
XX

По р и с т о ю

Влажность естественная

хх

Влажность на пределе плас­
тичности

Влажность на пределе теку­
чести

Влажность максимальная мо­
лек улярная

ЧНсло пластичности*  

Показатель консистенции* *

Степень водонасященжя
хх

т



Продолжение прил. 7

I о " Р П 5  1
6

п —

Водопроницаемое тъ 
^фильтрационные свой­
ства г руйтон)

+ + + + +

Разыскание + - + - - -

Набухание и усадк а - + - + -

Содержание водиораст -  
ворпмых солей

+ + + - - +

Содержание оог аштчес-  
ких веществ

+ + + + + -

Содержание г ипса и као-  
бонатов

+ + - - - -

^Минералог ический состав + - + - - -

Химическ ий состав 
( коллоидных фракций)

+ “ + - - -

Сопротивление сдвиг аю­
щим усилиям и 
" С" )

+ — + + + -

/ г ол естественног о от ­
коса в сухом и водона-  
сшценном состоянии

- + * - - “

Сопротивление сжимающим 
усилиям ( компрессионные 
свойства)

+ — + + —

Временное сопротивление 
сжатию

- - - - - +

Водопог лощение - - - - - +

" Морозостойкость - - - - - +

Петрог рафическ ий состав - + - - - +

Коэффициент  относитель­
ной просадочности ( для 
мак ропористых г рунтов)

+ — -

Ботаническ ий состав тор­
фяных г рунтов

- - + + -

Степень разложения тор­
фяных г рунтов

- -  - + + —

154



Продолжение прил. 7

I  1 2 | 3 4 1 5 1 6 | 7

Зольность торфяных г рун­
тов

Коррозионная активность + 
г рунтов

~ + +

Знал " +"  - ' обозначает необходимость определения;

х  -  определяется в необходимых случаях ( при изучении 
г рунтов- оснований) ;

хх -  определяется расчетом.



ПРИЛОЖЕНИЕ а

Рас чет ы вс плывания т орфа

1.  Воз можнос т ь ,  срок и и х арак т ер в с плывания  т орфяных  мас ­

с ивов определяют с я бот аничес к им с ос т авам ( видом з алежи) ,  с т епе­

нью раз ложения,  з ольност ью,  объемным весом,  с илой с вяз и ( сцепле­

ния)  между  от дельными с лоями з алежи,  а  т ак же- з алежью и минераль ­

ным дном,  с к орос т ью нак опления г аз а в  процес с е подводног о ( ана­

эробног о)  раз ложения т орфа,  рель ефом минераль ног о дна,  с лоем 

воды над з алежью,  мощнос т ь ю з алежи.

2.  Мног олет ними наблюдениями з а  вс плыванием раз личных  т ор­

фяных  з алежей в  ложах  водох ранилищ я пру дов  уст ановлено:

вс плыват ь  мог у т  все т ипы и вид» т орфяных  з алежей -  низ ин­

ные,  переходные,  с мешанные и верховые.  Среди наблюденных  вс плыв­

ших  з алежей т опяные с ос т авляют  50%,  лвс от олянне -  45# и лес ныс -  

# 5

т  т опяных  з алежей чаще вс плывают  шейх церпевые и шейх церп-  

ево- сфаг новые.  Связ ано эт о с  т ем,  чт о прис у т с т вие г  т орфе шейх -  

церии у с иливает  г аз ообраз оээат еяьнне процес с ы;

шнг  и с т волы древес ной рас т ит ельнос т и т ормоз ят ,  а  иног да 

даже препят с т ву ют  вс плыт ию т орфяной з алежи;

вс плывают  т орфяные з алежи со с т епень ю раз ложения от  5 до 

55%.  При эт ом на з алежи со с т епенью раз ложения  менее 20- 25# 

прих одит с я 80# вс плывших  з алежей.  Хорошо раз ложившиес я т орфы 

вс плывают  т ольк о в мерз лом виде;

вс плывают  т ольк о т орфяные з алежи с  з оль нос т ь ю до 50#:  

положит ельное ус илие вс плыт ия образ у ет с я,  к ог да объемный 

вес  т орфа с ес т ес т венной влажнос т ью меньше 1, 0,  При эт ом т орф 

вс плывает  т ог да,  к ог да с ила вс плыт ия больше с илы с цепления 

между  слоями з алежи ялп на к онт ак т е з алежи с ми н е р а л ы* !  дном.  

Эт о у с ловие может  быт ь обес печено промерз анием т орфа или нак опле­

нием г аз ов;

156



Продолжение прил.  8

б  - юдох ранилищах  о г лу бины 0, 5- 8, 0 »  вс плывают  почт и вс е з а­

лежи,  к роме лесной;  с г лу бины 3, 0- 7, 0 м вс плывают  т ольк о те,  у  к о­

т орых  верх  з алежи мощнос т ь ю более 0 , 5  м имеет  с т епень раз ложения  

от  5 до 25$;  с г лу бины более 70 м вс плывание от с у т с т ву ет  или про­

ис х одит  ис к лючит ельно редк о;

т орфяной мас с ив  мощнос т ь ю 0, 25- 1, 0 м вс плывает  обыч но цели­

к ом,  а  мощнос т ь ю более 1 м -  част ями;

очаг и вс плывания в  перву ю оч ередь  образ у ют с я  е  мес т ах  рез к о­

г о из лома в рельефе минеральног о дна.

3.  Торфяная з алежь в  з авис имос т и от  ее вида вс плывает  в оп ­

ределенные срок и,  от вечающие с у ше  положит ель ных  т емперат у р воз ­

ду х а  з а  прошедший период.  Эт от  принцип положен в  ос нову  мет одик и 

с ос т авления прог ноз а вс плывания т орфяной з алежи.

4.  Рас полаг ая  с ведениями о с у мме положит ель ных  т емперат у р,  

необх одимых  для  вс плывания т ог о или иног о в ида т орфяной з алежи,  

и сумме положит ель ных  т емперат у р з а г о д по мет еос т анции,  рас с чи­

т ывают  к оличес т во лет ,  к от орое пот ребу ет с я  для  вс плывания т орфа.

Срок и вс плывания  т орфа рас с ч ит ывают  по форму ле 8. 1*

Z T
(8Л)

г де N  -  чис ло лет ,  необх одимое для  вс плывания т орфа с 

момент а  з ат опления;

Z T  ** с у мма положит ель ных  с реднес у т очных  т емперат у р 

роз  духа,  необх одимая для  вс плывания т орфяной 

з алежи ( см.  т абл. 1) ;

Z t  -  с у мма с реднес у т очных  т емперат у р воз ду х а : >-  8° С 

периода май- с ент ябрь  з а  один г од обес печеннос т ью 50# 

( берет с я по к лимат ичес к им справочник ам) .

5.  Рас чет  с рок а вс плывания т орфа произ водят с я  после сравне­

ния  дейс т ву ющег о на з алежь  вс плывающег о у с илия  с с илами с цепления 

между  с лоями з алежи или с цепления з алежи с минеральным дном.  157



Основные na r a a a t e m э сш ш бвя ж я  т орфа в водохранилищах Европейск ой т еррн- r oj ™ СССР33

Продолжение щка* 6 

Таблица I

Рилы 9влаха Ст епень
разложения.

I  бИДГ ОТРЗг чесяая в а ш 0. 25- 3 яг Л ба ня м 5 и

сумма поло-  
жи т е лыщх  

, т емперат ур

период ж а т - харак т ер
всплыва­
ния

сумма т н южи -  
т ельннх темпе­
р а т у р

период вспаи­
вания

харак т ер 
впг г линя­
ния

I а В 4 - - 5 __________ !- - - - - - - - - 5- - - ,  1___ _ 7 _ .  _ в

Лепная,  песотопяная,  дре-  
веско- оеояовая,  мног ое зюй-  
кая,  лесотог ошая однород­
ная 55- 65 Всплывания не будет-

То же 30- 50 18600- 25720 в - Ц Участк ами до 
103 затясное

- 5- 3 Очаг ами до 0#

То хе,  с активными очаг ами 
всплывания

30- 50 3720- 11030 2- 5 Очаг ами до 20# 
затяжное

11030- 18080 5- 3

Топяно- лесная,  осоковая,  
осокосфаг новая,  однородная

30- 50 9200- 15600 4- 0 Очаг ами до 10# 
затяжное

П560- 25720 5- I I Очаг ами до I #

Шейхцериевая и иейхцериево-  
ефаг новая,  однородная

30- 40 742- 6000 1- 4 Массовое до 75# 5640- 12850 3- 6 Очаг ами до 25#

Сфаг новая 5- 25 742- 8000 1- 4 VI
5640- 12850 3- 6 —я—

Процесс всплывания не изучен

Лесная,  лесотопяная,  одно­
родная

55- 65 Не будет Яе будет

То яе 25- 50 13460- 23050 6- 10 Очаг ами до 10# П030- 206В0 5- 9 Очнг ими до 15#

То же 5- 20 I 260- I I 080 1- 5 Массовое до 100# I I 030- 206B0 5- 9

Лесная,  леоотопяяая,  однород­
ная с ак тивными очаг ами воллы-  
вания

25- 50 4720- 1X800 2- 5 Массовое до 50# I I 880- 2I 560 5- 8 Очаг ами до %

Топяная однородная 25- 40 9200- 18610 4- 8 Очаг ами до 10ч? 1100 0* 25720 5 - Ц Очиг ими до 19#

Топяная 5- 20 742- 8000 1- 4 Массовое до 100# 5600- 12850 3- 6 Очаг ами до 25#

Топяная о ак т ивными очаг ами 
всплывания

25- 40 3I 60- I I 080 2- 3 Массовое до 50# 10350- 20680 5- 9 *«*-



Продление прел, Б 

Продолжение Табл. I

"  - - - - - - - - - i- - - - - - - - - - - - - - - Г 2 1 3 1 4 * 5 -  -1____ - 6 . __ _i _____ 7 - I  ___. f i . ____

ймг алння оосково- цушициевад,  
однородная 50- 65 Не будет Не будет

Смешанная сосково- пушйяиевая» 
однородная 25- 60 16360- 25720 7- I I Очаг ами до 10? Не будет

ТЬ же,  а ак тивными очаг ами 
м&ливанля 35- 50 9300- 2310 4- 9 Массовое до 30? 16260- 25730 7 - Ц Очаг ами до 5?

Ск тявядая т одшю- леанах  я то-» 
шв а я  однородная 35- 50 6000- 18610 4-е Очаг ами до 15? Не будет

То же 5- 20 8720- 11080 3- 5 Массовое до 80? 6310- 18080 3- 6 -

' Со же» о актив ввил очаг ами 
всплывания 25- 45 3160- 11560 3- 5 Массовое до 20? I OG50- 2I 200 5- &

Сосчово- пушадиевая однородная 30- 55 Не будет Не будет

То к ,  с ак т ивами очаг ами
всплывания 30- 55 9450- 21560 4- 9 Мааоовое до 30? 11980- 26010 5- 10

Иадауи- аадежъ однородная 25- 40 6210- 18090 3- 8 Очаг ами до 100 На будет

То же 5- 20 4290- 11560 2- 5 Массовое др 50? I I 560- 27900 5- 12 Очаг ами до 25?

То же,  с ак тивными очаг ами 
всплывания 25- 40 6730- 14000 3- 6 Очаг ами до 00? I I 560- 2I 2I 0 6- 9

Шейхцвриево- офаг новый 35- 40 304- 8000 1- 4 I , кассовое до 100? 5200- 1205$ 3- 6

Номпхеноный верховой 5- 20 304- 9000 1- 4 _| 1_ 5200- 12850 3- 6

ТЬ же» с аят явнши очаг ами 
ак т  шт анин 25- 35 3160- 10350 3- 5 кассовое до 70? I 0350- I 7500 5- 3

Фуясум- эалежь Процесс всплывания Не изучен

x/ f yms.  положит ельных среднесут очных т емперат ур воздуха,  необходимая для деллыз доля т орфа о момент а затоплении водохранилища.  

я ^ Тайдыша составлена Гопьяовоким отделением треста " Гаолторфраэведиа" .



Продолжение прил.  8

Пример.  Залежь с объемным весом и ест ест венной влажност ью 

0, 9 г / сй3 . Всплывающее усилие цри мощност и з алежи 20 м -  20 г / см2 . 

При силе сцепления менее этой величины залежь всплывает  сразу.  При 

большей величине сцепления она всплывает  через  срок ,  рассчит ывае­

мый по сумме положит ельных т емперат ур ( см. т абл. 8Л) .

Основные пок аз ат ели всплывания т орфа в водохранилище евро­

пейск ой т еррит ории СССР предст авлены в табл.  8. 1.

6.  Харак т ерист ик а т орфяных мест орождений,  расположенных в  

зоне затопления,  и прог ноз ы воз можног о всплывания торфяник ов мо­

г ут  сост авлят ься к ак  г енпроек т ировщик ом, т ак  и специализированны­

ми проек тными орг аниз ациями на основании мат ериалов изыск аний и 

обследований.  Проек т ная орг аниз ация составляет  к арт у т орфяных мес­

т орождений с определением срок ов возможног о всплывания торфа.



ПРИЛОЖЕНИЕ 9

Примеры водохозяйственных расчетов 

Задача #  I

Определить мак симально возможную водоотдачу пруда на ороше­

ние при заданных условиях;

объем пруда при ЙПУ равен 3100 тыс, »3 ; 

объем пруда при ГМО составляет  160 тыс. м3 ; 

обеспеченность водоотдачи -  7555;

рег улирование стока- севонное,  начало наполнения пруда -  ап­

рель,  сработка до П Ш -  к онец сентября;

расчет  произвести по месячным интервалам временя с опведеле­

нием наполнений и сбросов к  к онцу каждог о месяца;  

санитарный расход принять равным 0, 040 mV c ; 

потери на фильтрацию из пруда заданы табл Л;

Таблица I

Уровень воды в пруду,  м 100, 2 105 н о 115 120
Потери,  ш/ с у т 0, 00 3, 00 6, 00 9, 00 12, 00

внутриг одовое распределение полезной водоотдачи в процентах 

и потеря на дополнительное испарение с водной поверхности для 

расчетног о г ода по месяцам заданы в табл. 2:

Таблица 2

Месяцы БГ У 71 УП Л1 П Всег о

Потери яа испарение,  
мм 0 50 100 150 150 ТОО 550

Полезная водоотдача,  
% 0 10 20 30 30 10 100
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топографическая характерно тзг\*я пруда задана табл. З:

Таблица 0

Отглетка уровня водя* м Площадь зеркала,  

тыс. * ^
Объем,  о 

тнс. м

100, 2 0, 00 0, 00

101, 0 13 4, 69

10. 2, 0 30 25, 6

104, 0 73 127

106, 0 122 321

юо . о 178 621

Ш, 0 003 1580

116, 0 443 3060

120, 0 607 5150

объе-тн притона к створу плотины приведены в расчетной 

табл.  4:

Расчет производится 170дбором.  Задаваясь величиной водояот -  

ребления,  распределяем его согласно заданному процентному расп­

ределению водоотдачи.

Нервы?!  этапом расчета является расчет без учета потерь на 

дополнительное испарение л фильтрацию,  далее учитываются потеси 

до их стабилизация.

Если л концу последнего месяца ( сентября)  е пруду остается 

объем вода сверх объет  при 1ЭД0,  следует увеличить годовой обьеи 

водопотреблеяяя я расчеты повторять до тех пор* пока не удастся 

выйти на отметку ГьЮ.

В табл.  4 приведены результаты расчетов для треъего приб­

лижения при суммарной годовой водоотдаче 2300 тыс. м3.

В результате расчета получена отметка МО в конце сентября 

193 тыс. м3* что превышает заданную на 33 тнс. м9, следовательно,

расчет следует продолжить,  увеличив полезную водоотдачу.
ГР2



Продолжение прел.  9

Водохозяйственные раочет пруда оевоннсто регулирования Таблица 4

месяц Приток,
тле, м3

Бодопотреб- 
ленде, _ 
ТЫО.ЬГ

Объем
санитар"
нбго
сброса,
ПК.М*

Без учета 
потесь

Iff приближение с учетом потерь Оброс

VV«e
ТНС.ИГ

V ** я 
THC.iT V& JS тне.м®

h \ ,
м &  а тне.м8 ТЫС. ИГ TM0.iT г Г » \  mo.ir j тне.и® тнс.м8

Wtr  

1 тнс.м

I 2 ..... -3 ___ 4 Б 6 7 8 9 то II 12 1 13 14 15

ГГ 3480 0 104 3640 зхоо 1630 112,2 аю 0 67,0 67,0 3469 3100 369

$ 191 230 104 2957 2957 2956 115,8 435 21,8 124 145,8 2811 28ХГ 0

п 58 460 104 2451 2451 2488 114,6 ЗЕБ 59,5 104 143,5 2162 21Г2 0

УП 58 690 104 1715 1715 1736 112,5 320 48,0 72 120 1306 1306 0

т 58 690 104 979 979 908 109,8 230 34,5 39 73,5 496 496 0

к 58 230 104 703 703 356 I0G, S Т2Б 12,5 14,3 26,8 1̂ 3 193 0

Итого: 3903 2300 624 156,3 420,3 576,6 369

Контроль: 3903 = 2300 +■ 624 + 576,6 4 (Ta3-I60> + S6&



Задача 2 Продолжение ярил*  9

Определить полезный и полный объем пруда сезонного регу­

лирования стока при тех же исходных данных,  что и в предыдущем 

примере,  и при заданном объеме полезной водоотдачи 2000 м3/ год,  

Расчет производим в два этапа:  предварительный -  без уче­

та потерь воды на испарение и фильтрацию,  и окончательный -  о 

учетом потерь.

Расчеты сведены в табл. 5,  из которой видно,  что в течение 

мая- сентября возникают дефициты стока и требуемая отдача не 

обеспечивается.  Необходимо осуществить сезонное регулирование.

Определяем полезный объем пруда без учета потерь как сум­

му дефицитов стока

С м в 2097 т ы0*м3;

W  = W j  /  Ъо  = 2097 + 160 = 2257 ® с -“ 3 

Затем вычисляем фиктивные наполнения,  не ограниченные за­

данными пределами V я в виде V# + WP~R ,

где \/н -  начальное наполнение;

Цо -  расчетный сток за месячный интервал г реме ни;

({ -  требуемая отдача.

Конечные наполнения ограничиваем емкостями:

Избыточный объем воды,  равный V*  -  v w *  s,  

направляется на сброс.

При втором этапе расчета учитываются потери.  С учетом по­

терь в первом приближении полезный объем равен ^  =2502,

а полный объем -  2662 тыс. м3.

Аналогичным образом определен полезный объем во втором 

приближении = 2537 и полный объем -  2672 тыс. м3*

Полезный объем в третьем приближении равен 2537 тыс. м3 и 

полный объем -  2697 тыс. м3. Дальнейшие приближения практичес­

ки не дают повышения точности,  поэтому полученные в третьем

приближении данные приняты как окончательные.
164



$
9

1
Таблица 5

Во д о я о й я Яс т в энный расчет  пруда севоиног о рег улирования стока по месячным 
Елтэрг адач времен" !

Месяцы [ Гринок ' Эодозйбор Саня тарный. <Ор -  R “  W< w  ‘ Vf l ow*1 Сброс ! I  приближение 0 р -  R - I Ve ак — f v £
сброс

[

flcfi
JU

потери -  Л* и с - П tja

LOp R Wco#

. . . . .  1 - - --  -L u  ы. .. ,

rsp
ФЪК.*41 f i ve /7$о

суммар­
ные + —

I 2 3 4 5 1 6 7 е э 10 J I Ж ___ Щ 14 15 16 17 18

и 3480 0 104 03VG 3536 £257 1279 1208 ПО,  в  260 0, 0 50, .5 50, 0 2325 3466

J X9I 200 101 ИЗ 2I A4 2144 0 2200 п з , 3  Э60 ХЗ. О 92, 0 ПО 223 3449

п 58 400 104 446 I G9B 1698 0 1921 112, 9 3S0 33, 0 77, 0 П О 556 1893

лг 58 600 104 646 1052 1052 0 1376 111, 6 235 42, 7 60, 0 106 749 1144

УШ 58 600 104 646 406 40$ 0 730 108, 6 19? 23, 6 31, 4 60 706 438

и. 58 200 104 £46 160 160 0 250 105, 6 ПО 11, 0 11, 3 22 263 180

1+гои>: Sf t JS 2000 634 2097 46bt S 2502

продолжение табп.5

Конечное

S'

л М* 6*** ei me Пот ери
Wp- X - 

-  Лос -

W flibor “  

Ht f i  1

Г

и
Vt r

ll
F& »

4 суммар­
ные

+

“ то ^ 2 0  . 21 22 23 24 25 2$ 2° 28 29 30 ai

2662 Ш 1416 I I I , 7 26S 0 58, 8 56, 8 3319 3478 2697 791

2449 0 2560 114, 8 390 19, 5 105 124, 5 238 2459 2459 0

1893 0 2171 113, 5 355 30, 5 87, 2 123 5 Ш 18Э0 1890 0

1144 0 1510 1 1 1 , а 290 48, 5 62, ? I 0S 752 I I 3S 1138 0

438 0 791 106, 9 200 30, 0 32, 4 62 7С8 430 430 0

100 0 309 105, 9 117 П, 7 12, 8 24, 5 270 160 J60 0

2587406, в



Задача 3

Произвести ^^хозяйственный расчет пруда для орошения на 

балке Великой обобщенным статистическим методом,  построить зави­

симость полезной водоотдачи пруда от его размеров.

Исходные данные для расчетов:

Коэффициент вариации годового ( весеннего)  стока -  0, 50;  

среднемноголетний весенний сток -  1170 тыс. м3; 

средаэЕлаоголетний меленный сток отсутствует;  

объем весеннего стока 75$- ной обеспеченности -  734 тыс. м3; 

мертвый объем пруда -  6300 м3;

среднемноголетний слой дополнительных потерь на испарение 

с водной поверхности -  S5 мм;

слой дополнительных потерь на испарение с водной поверхно­

сти 25%- кой обеспеченности -  280 ш;

среднегодовой слой фильтрационных потерь -  428 Од;  
средний слой фильтрационных потерь при сезонном регулиро­

вании стока -  214 мм;

расход санитарных сбросов отсутствует;  

обеспеченность водоотдачи Р -  75$.

Условия работы пруда -  при сезонном регулирований пруд сра­

батывается к концу сентября ( период работы ~ 6 месяцев) .

Топографическая характеристика пруда -  приведена в табл. 6.

Таблица 6

Уровень
R̂ aSc

Площадь зеркала,  
тнс. : ^

172, 5

175. 0

180. 0

185, 0

0,0
63, 7

242

669
166



Таблица 7

Определение полезчай водоотдачи пруда о учет ом суммарных потерь з а р о д

дарч-
днтг/

Водоот дача, 
брутто

Н бр

ei r  э ape­
r y лисп ■ра­
ння ' 
брутто

d  <$р

Иног олет ­
няя оос-  
1йеляищая

&' я/ м

Мног олет ­
ний объем,  

Чмн 3 
тне. м3

Сезонной
объем,

^ 43-  
тыс,  м3

ТТолеаныЙ 
объем,  
V/к.*ц_ 

т ыс„ мэ

Полный
объем,

Wmw

тцс. м3

Отметка
Ш

и

Оредне-  
расяет -  
ннИ объ-
э;л,

тио. ш®

СрСДЕЕО-
расчет -
квя
площадь

■ Я И » 1
тыоХы̂

Объем 
потерь 
Е£ ИС-
иаре-

ч ь .
тыс. М®

Объем
потерь
на
фильт -

" Я Ъ

Водоот-
отдача
нетто,

Rfi t я 
ТИС . я

X г S 4 5 € 7 8 9 10 I I 12 13 _14_ „

Ц7  . on ОДП 0, 00 С, 00 117, 00 117,  (XI 123, 00 175, 49 76, 50 69, 5? 19, 47 14, 88 82* 65

1 172, 42 0, 15 0, 00 С,  000 172, 42 172, 42 178, 72 175, 88 I C3. 75 77, 81 21, 79 16* 65 133, 98

J 227, 84 0, 19 0, 00 0, 00 227, 84 227, 34 234, 14 176, 26 143, 01 86, 09 ^ i , 10 18* 42 185, 32

4 283, 28 0, 24 0, 00 0, 00 283, 20 383, 25 289, 56 176, 65 176, 26 94, 36 26, 42 20* 19 336, 65

5 атв, в8 0, 29 0, 00 0, 00 338, 68 338, 66 344, 98 177, 04 304, 51 102, 64 28, 74 21, 97 287, 98

6 394, 11 0, 04 0, 00 0, 00 394, 11 394, 11 400, 41 177, 42 242, 76 110, 82 31, 06 23, 74 339, 31

7 449, 53 0, 38 0, 00 0, 00 449, 53 445, 55 455, 83 177 ,.81 276, 03 119, 20 33, 38 25, 51 390, 64

504, 95 0, 43 0, 00 0, 00 504, 95 504, 95 518, 20 178, 20 309, 2? 127, 47 35, 69 37, 28 441* 97

9 560, 5” 0, 46 0, 00 0, 00 560, 37 560, 37 566, 87 178, 5а 342, 52 135, 75 38, 01 25, 05 403, 31

10 615, 79 0, 53 0, 00 С,  00 615, 79 615, 79 622, 09 178, 97 375, 77 144, 03 40, 33 30, 82 644, 64

I T 67Г, 2Т 0, 57 0, 00 0, 00 671, 21 671, 21 677,  Ы 179, 36 409, 03 152, 31 42, 65 32, 59 595, 97

12 734, ПО 0, 63 0, 00 0, 00 734, СО -' 34, 1)0 ” 40, 30 170, 79 446, 70 161, 69 45, 27 34, 60 654, 13

13 7&?,  05 0, 67 0. 05 54, 00 781, 38 836, 28 342, 58 Г80Д7 508, 07 176,  £5 45, 04 75, 74 660, 37

I ! Й37_47 0, 72 0 Д 2 135. 71 80S. 76 £ 7 1 ,9 7 £78, 2? 180, 48 589, 48 197, 23 46, 57 84, 41 706, 49

15 002, 89 С, 7С с д э 2 1 0 ,Г ? 802 До 1110, 72 1117, 02 180, 79 £’72, 73 2 1 ? , 9 5 40, 33 93, 38 753, 28

I K >18, 72 0, 31 0, 27 310, 55 047, 51 1264, ОС 1270, 36 1 S T ,14 764, 73 240, 86 45, 51 103, 00 709, 69

17 1003, 74 0, 96 О. Я9 4 5 1 .8 5 1002, 88 1454, 71 1461, 01 I 8X. 56 879, 12 263, 43 43, 61 ИЗ,  75 847* 38

18 1059 Д  6 0, 91 0* 33 620, 36 1058* 25 1676, 52 г в в 4 ,е г 1 8 2 ,  с е 1013, 41 289, 61 41, 13 123, 95 894, 07

19 1 Ш* 5 8 0, 95 0, 73 853, 60 Л И  *63 1067, 23 1973, 53 18?* 75 1166, 64 ЗЙЭ. 39 38, 33 138, 41 937, 84

SO 1170, 0 1, 00 1, 00 1171* 01 1199, 00 2340* 01 2346, 31 163, 60 1410, 31 367, 00 34* 88 157, 01 97S. 0S



Порядок  расчетов я ег о рез ульт ат ы ясны из  приводимой 

т абл. 7.  В расчет ах принят а мак симально- воз можная водоот дача 

брут т о 1170 тыс. м3 , минимальяо- воз можвая водоот дача 117 тыс. ы3 , 

число вариант ов расчет а -  20 .

По данным г раф 14, 8, 9 ст роят ся зависимости,  служащие для 

выбора опт имальной от мет к и НПУ.
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1
- 8 ______________________________

в  !
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1М т  однородное о то .

ЕАНКВ ШЮТ ИШ С ШГОС-  
ШИ Ф Л Ш Ш Ш

а) тм значительной 
яубш аддвраняя 
Еодоупора (2+ЗН)

у- г лубява водоносног о слоя,  
принимаемая а расчет  при оп­
ределении фильтраднонног о рас­
хода,  м;

в-  половина ширины флкг сбе-  — 
Щ 2

МЗ/ оут ,  ( I )
( Н. Н.  Павловског о)

где I - длина учаотка плотины,  
для которог о вычисляют­
ся потеря, л;

К -  коэффщивнт фильтрации, 
wc y r  i

И  -  напор вода, создаваемый 
плотиной, м;

О. -  приведений расход в sa­
fe висдаюоти от £  опреде­

ляется по йлйдуюре! табл.

Фильт рационный расход "f t" в основания пдстиг аг ,  с ло­
ханном песк ами о ювфЬпвяъта* .  фильт рации " К*  -  4м/ ИГг .  
при расчет ной иодаоот !  водовоаног о слоя,  равной дв о й в д  
выоот е напора у  плот ины "Н" -  13  и,  вход-  з начит ельной
ИЕРЯЙ-*” ® *?1!  COB°Ji:oEa* ”ГТ -g4 м, полуширины ®лют- оета в = 48 и длины плотины L sSOO м, составит:

. л QT L ГМа* *  500x4* 12x0, Х№ -  2246,4 мв/ огг 
(где £ /цдаи.вшИ'цивП"прл j. в0 ̂

дяет 0,Г5в) *

( п - {  « « * # ;

б)  при назначите шю й
j r ai ^CCTJ^gggyoOR&-  :

0. 1 0, 2 0 ,5  1,0 2,0 5,0

 ̂f } f y7Vr r ri  ?? } } / i  / r r r r  
i o d o y n a p m u  c / > w

p 0,032 0,063 0,156 0,383 0*462 0,704

модность вадйкосног о 
слоя п,г ,г невелика, &*, входя­
щей я вшеттриведвнкую форчулу ( I ) ,
определяет ^  в « £ S S ? 1 2 L S "  л т е я м  £  по сдадувввцу г рафику:

В основании плотины авлаг ают песта пылеватые ыощ-  
иоотаю " Т"  * 12, 5 м,  со средний к оэффициентом фильтрации 

К"  = 1, 5 ы/ сут.  236 длине плотины выделяются три участ ­
ка:  на первом участке в пределах поймы секи црот яавно-  
отьо L а 60 м напор на плотине равен В р,  . ва до н о м 
участке в пределах левобережной надпойменной террасы про­
тяженностью-  L  = 80 м вапор падал 8 м,  а  на третьем у ч мс -  
к е в пределах пюоберек нюй явдпдйиештой террасы протя-  
яенвостыэ 1 1 0 м напор равен 4, 5 и.  ЛМшна  плотины по 
основании па первом участке 80 и, на втором 50 »  и на 
третьей 40 м.

Потери воды на фильтрацию в основании плотины опреде­
ляют отдельно ^ля каадог^учаотка по формуле {}), внчио-

з)  при ишроот ч  ВОДО­
НОСНОГО слоя,не 
я р е я в шп а и  ширины 
фЗамбв1а, фнльтраца-  
omaf t  расход доста­
точно точно опреде­
ляется пофорйуле 
Г. П. Квивиског о <2)

в ф  W

сгьрдс.1 Г р ^ и к  I

V Ci /m ^2 >

ляя единичный (приведенный) расход "^ /"п о  графику 
Первый участок. При - 1 * ^  -  2,4 ддходш пс графику

й ,«  0,16
Фильтрационный расход с о с т а в я т б х в х О ,  Х6«

_ ^ в 25 * 116’2 ^*/сут
Второй участок. Прн f  * * 3.0? f e -  0,30 и «?4 *

13 #5 '
я 80x1,5x6x0,20 » 144 М®/сут.

Третий участок. При ?  -  -  х ,б ; о ,  » 0,25 а О, =
J Z, 5 '  '

-  110x1,5x4,5X0,25+185,6 на/рут.

Общий фильтрационный расход # * П 5 ,2+144+185,&*>444,8 м^/сут

М
<зл
ч>



а фсдалвеняе птжз. К

условия ШЬТЕШИ.. РАСЧЕТНАЯ СХЕМА РАСЧЕТНЫЕ. ЗАВИСИМОСТИ ОТИВРЫ РАСЧЕТА
1_________ 2 3 4

Применил к привелейзочу прмедг формулу (2), по дугам следую­
щие значение фильтрационных рад кодов по рвсоиотрашшы участкам;

Лврвяй УЧВСТОИ «60x1 ,5 * 6 5= 124 м /̂ оут

Второй участок “ ,r— Q *=30x1,5x6 s - 144 м*/сут

Третий участок — - С' *110x1,6x4,5 JjSJ i 177 j^/oyr

Обдай фильтрационный расход й = 124+144 + тЬ =445 м̂/сут

Сравнивая результаты расчетов не формулам (I) и (2), вадвд, 
что они очень близка.



Продолжение прид. Ю

СО СШИТОМ ИЛИ 
таятшишнпй 
ялвяпай

3.  ЧЕРЕЗ J

НОЕ ОСНОВАНИЕ 
ПЛОТИНЫ

i ) > 11 * \  t i  jr/ >̂ f yhr , } \ t r f r r )7

г ' £ ^ г п 7 э т * Л а -
T -  КИЯЙОСТЬ ЯОДОВОСКОГО 

СЛОЯ,  Н;

:&г
иШ

JU r. vfn*

JLl ^ mt
-  ит— Mmfmfiiitoa ш в  ■=—=-д

Рио.Э
При оцрвдв давав фа льтрещю 
подобны ' ““

ропяая то,

& — СКНфх  л* / су г  ; 
Q, -  определяете*  по 
г  г рафику 2

--

§
жiju\

{ График 2

3 основания плотины длиной ISO к залегают пасчано-градиЯ- 
fS№ ПИНТЫ ОМДДОй ДОИНОСГЬИ Ю  м со  средним ДОеффЩВвНТОМ 
фильтрация 20 ц /о у т . Напор на плотине предусматривается 5 м, 
ширина плотины по основания 40 г/,

ФядьтоацйОНРнЯ расход л основании плотины, определяемый 
по форчгае Ц м ш П г ) ,  составит:

#рл - 120* 30x5* 0,21 -  2520 к ^/ сут 

^  *  Щ ш& я # * т>  Графику 1 * 0 ,3 1 )

ДальвйАива фильтра­
ционные расчеты арояаводяэ- 
оя таци »  методами, что 
И при однородной основа­
ния, во при «тон длина 
Флютбата уменьшается в 
V p a a , -  ........

Приваленная ширина флпр- 
бета;

2в пр. -  -~Е-

тьяим образом, при уотройотье штунта-фниьтрационный расход 
в Приводимой Прш ерг уменьшается * *  на  50?.

S
paososeraeTOE на еааиоток  основании (ом , расчетную 
щяоотя слова равны См): щ  * 5 , 4 ,  ^ = 3 , т* = 2, 
пая м одность *1"» 17 ы; яозффнцивяты фига,тааши сло­
ев соответственно равны ( м / с ут): K j = I ,  KgssIO, Hg^o7 * 4* 2 ,

ра  с стош к и Ио15 м.

Но привад энным расчетным аавионноогда вычисляем знача лея  к овф- 
фидаанта фильтрации;

Полученные яначеняя « m д ^у+«.дь.-»*.д . * * л ялш.
роо.тай фильтрации я "WX >», * Л7д * * Му ■* 0? f-

в подобных уо лов них а нивот- 
люа.ооотояшан ла  ч е -

скороо.тай фильтрации и 
напоров я заданных точк ах 
деформированной сданы пе­
ре носятся нв де й ствяте ль- 
чув сайк у пута й увеличе­
ния гчтшвонтелъшйе разме­
ров а йа " раз .

’йПА
m .+  /г?л + *>4+ Л*я_

1x5x10x445x3+2x2+12x3 в 
Б+4+Э+2+3 =6, Эм/сут

5+4+3 + 2 + 3
J3r „  JS.& *  , ‘Г?*- *  & £
К У? ^  ^  *v к,

Т 7 Г

I  10

gj= 2 , 34ц/  ay;

F V  ЕЭ

—  т о я в Л со средида до-  
вздяцяецтод Ф ильтрация, Опре­
деляемым до дру/ муц е :

Kvj»- . лГ / т?г>
д^Дг ду» j  j  Д,

X ы JK г ^

^ м и ц к о sта отдельннх:  
олеев,м

V  ^аффпеяеяты фильтра- 
ц о  отдальлкх о доел, 
ьуоут?

•  I / б. ЙЙ. ' З*  -  3 , 72 «  а, 7  </ 077 

О д п ю и ш  « о о Мт и н г  л й « 1™ д ™  * »’  ш 1/ 6, 9

&  В  ~ S 4 =1' 6
Уменьшаем ширину флвтбста "е " раз 2e j  ■ ^ б= S I,S  и ;
Bl  a i s , 6 .

Фяльтрацяамяый реодод определяется па фоасгля Ц ) ,  для че­
го  прадварйтеЬио -на*одш  веий’й н у  9U по графику I :

при *  Й + Б  “  0, 92 ^  0, 37;

оледовательно, Q ^L K f^z  соотаяят! 400*3,7x8*0,37-4330 «“ /с у т



1
7
2

аотиш
a/ cxfi t i f l  плотины на 

ЕОЛОЙНПИ оово-
ЗЯЯ!

Ряс. 4, а

d/ с ич а  я лота ни на 
двухслойном осно­
вания в нижнем бЬ 
5в

I________________________3

_

—
Форму ли Г. В. Нанайского

Фильтрационный рапсод:
Й= __ - - - - - - - - - - - - - - - -

* /  [/ л*

( 4)
потеря валорА в верхнем 

саабоороштцеемом слое.

» -  , У ' У *  
у *

дл mt т

(В)

^  S| , MIL* t̂е\
f  К ^ т  т *. {6J 

отсутствии слабопро-  
ят о слоя а верхнем 

бьефе к  наличии ег о т а лы»  
в пихнем цриведешше фс>> 
мулы дрыобретают иеошль-  
во иной вял 
Флльтрацяодный расход:

то ж: с понут-№<: 
I c ; ; i : : c. 4, S)

рас.4,0
В целях укаазленян фияьт-  

рационных потерь води в ос-  
яовалчд плот ят  покури црв-  
мекямы в к м  внп»приведенных 
^а счет яй смей ( ом.  рве. I . а ;
-■-iwi 2 I 3)

i / # - W
t 7)j  *  1/ _ ^ й а _ _

V х,  Х£

Гр едва кт фильтрации в 
нем бьефе:

нив-

* , - Нг
' ( 8)J Wf  * а е, У n't т* 4 

/  «* ' -Че

Продолжение ярил, 10

4

I CTS н р х ют »  един. ГП,  j s н,  шщнег о т. шхкл
- - - - ш слоев соответственно КтаГ о л  м/ сут.

ют бат а плот * ™ 2л - 40 м;  яайорна  
плотины = 500 м.

Требуется определить фильтрационный расход вод п т и н о й  
в г радиент  фильтрации на вшк да  в mo m*  ше ф.

Решение.  Фильтрационный расхож под плотиной определяем во фор­
муле:

3 я ±fbi-# Af__________ и - ..... — 1■■±■4450 яр/саге
г{   ̂ — » »*- - - -  . в  —  а

10x30 0,2120x10

Пот еря невода в верхнем слое составят:

)я* * Ф я е = ' ,и'-т л '* I/
г радиент фильтрация в ивше м бьефе 1у  тошней г раня отаосЖ)  

составит:
в

■У _ ЛЬ-Же __________________  с „

‘7 ЯтЯ И ^'«=г7 Г Т П ‘ ’ '
Для случая 4, 6 получим сладуmw e значения;

500 х В
* ’  - 5525— - » * * " }

и § о  *у 5 7 Я Я Г Т Г -

•7 - ь + а» ау  д.Ё ^ " ■1>ог-
уменьшения фильтрационног о расхода в < 
: { кнем бьефе тг оедуётатриввется уст рой^
ДИНОЙ Am ~ I 0D ■ . ___

В целях , 
плотины,  в ве
нег о по 
При втих

CJ-

основания 
.  - ТИ0 г ляно-

ддиной/ гл *  I 0D ■.  _. „
ловиях "В" + it* составят;  40+I 00al 40 н я
500 х  8

30 X 70 л / 5 "
Ю х 30'  у ^ ПЕЗ СТ П?

» 3800 t f i / t tyi ,

что ояяяает фильтрационные потери на 5GJB,  а г радлаят фильтра­
ция в яяаыем Зьефб ооотавит:

' V- — _________ I - - - - - - - - - - - - - -  *  0. Б4
J г+гл?о , /лл Т



2

f ,

Р о ш д  д л о г г »

й /  в иреог чх 
гидр/ , : ес. вд*ч,  « 
ческ аг  усло­
вием

ч »
о

0<$л&г г ь питания г руя-  
тл* * К зол 

\  . \  ^  V V

fl flvrf 1 ^  

/?Л£Г.?И/ *Й

^цощиий Ifbt$ 
\  ЗСрЫЪввй 

f cmu
Схг на фильт рации в об-  
ХСД Птб?2ЙВ

I *rc.  Г?, г

Ск ша  безнапорной боковой 
фвльт рацм 

Рис. 5, в

Лра нздячва однородног о 
г орйЕоя^ альною водоносног о 
пласта pt u^f r r  доходной фильт -  
РЭДЕЙ £фОЙУЭОД«ТСЯ по формуле 
Вериг ин?* .

Расхг . д напорног о потока;

& * К Ш. CS)

Расход безнапорног о по-

I

тока:

CWt

Я

оя

0.S

4*

43

0,2

<U
СЮ)

н г

<Ъема г а оппое т ра яе шш под* *  
пора по оса плот ины 

йг с. б, * *

яг

в обеих Формулах;
r f f a a - f -  ( / / -  c- f  ) *  ]

превышение г оризонта пруда,  
над водоупором, м;  ’

%-  то же,  s  нижнем бьефе над 
водоупором,  м;

Ы -  напор на плотине,  м;
Т -  мощность водоносног о пласта;
® -  полуширина шют шш. м;
В -  длина участк а обходной фильт ­

рации в верхнем блефе,  ы;

S ~^ t  4

г де L  -  расстояние от  берег а 
пруда до точки, а лото-  
рой от мет к а уровня 
г рунтовых вод до под­
зона г оди равна отмет ­
к е HJI 7 пруда.

Принимая приближенна. что 
осдряямлне плотины с берег ом име­
ет фоск у  полуцилиндра,  фильтраци­
онные' потеря мог ут  быть определе­
ны:
для безнапорног о поток а по форму­
ла:  , * ж

<г -  ел 4- ? ( г г )

для напорног о поток а по фараде;

* * ' Т  * ( И)
г де г - приеденный тзалито
к онтура сопряжения плотины с бе­
седам;

Схема напорной боковой 
фильтратов 

Рио-5,г

Продолжение прнл.  10

4-

ЗЪаф в к  з  
для ечре-  
деления 
А*  /  ( &)

1 п  И  п  п  м Л

4
опре­

деления

Пот еря воды на фильт рацию в обход 
плот ина будут  имет ь мест о т ольк о в 
случае,  если плечи плот ины врез ают ся 
в берег а,  слаженные водопроницаемыми 
г рунт ами.
В эт их случаях принят о, чт о подпор 
г рунт овых вод . & нек от ором удалении 
от  пруда прак т ическ и вг ёшадвепт ся.

8а  линию вык линивания допуск ает ся 
принимат ь еачеяие. г де к ривая подпора  
превышает  уровень г рунт овых вод до 
подпора менее, чем на величину амплит у­
ды к олебания уровня, г . в.  менее,  чем 
на 0 , 5- 1, 0 и.

Прот яженност ь фильт рующег о берег а  
пруда "В" ( рис, 5, а) ,  счит ая от  оса 
плот ины,  равна Б=А,  
г де it -  расст ояние от  берег а пруде  
( счит ая ег о от весным)  до сечеявя,  в 
к от ором подпор г рунт овых вод прак т и­
ческ и вык линивает ся ( см, рис. 5- СУ:

А -  к оэффициент . определяемый по 
г рафик у 3  и з ависящий о;  величины й1 ",  
определяемый по формуле'

А  — 4 * — / ;

С -  к оз ффядиент ,  определяемый по 
г рафик у 4  в Ивиое мос т ы от  от ношения 
£ _  , г де S -  длина водонепроницае­

мой шпоры ( или заваоя) ,  счит ая от  уре­
з а  пруда в г лубь берег а

ПС приведенным зависимостям фильтрационный расход в обход 
плача плотины тавяе может  быть определен а по следующей формуле:

t f -  k J£l =£ l  £ с_ а ( £  q S)j  ( а з )
1 для безнапорног о пото-

щи » , .  й И П В м т ,
д»й

левог о

Мощност ь водоносног о сдоя в ник нем бьефе у реки %>ю и,

мощност ь водоносног о с лой  у  урвав пруда в верхнем бьефе Нт * 18 м.  
КЬэ ффщие нт  фильт рации г рунт ов берег овой з ояы т у д а  5 м/ оуг .  
Щюм н а  врез ана в берег  на величину = 15 м.  Уровень г рунт овых  
вод в ест ест венных условиях имеет  от метку,  равную Н ш пруда на  
расст ояние Л/  я 500 и от  урез а пруда ( рис. о, в) .  Прй расчет е под­
борног о уровня г рунт овых вод подучено , . j r e°  вык линивание подпора  
прояоходит  прак т ическ и на ра оот шйши 1200 м от  урез а пруда.  Йо м-  
варит еяьно вычислим прот яжевдоот ьПфильт руядег о берег а пруда " Б"14

aneti»fn>A "1 "  и "ТГ"



половина длины берегового 
устоя;

ЗродишеИЕв Иры*  10

Вет чина " Л*  = 34 —  -  I  *  - 3 -  I  -  3, 8.
о,  ода

1 ° о 5 В Й Я  I T ^ oty?iM aN№'!am‘K * ■ * • ”  в и * ‘

При ? - ■ %  =  13, в а от а вяв ЧС" ,  вя дох е е  в фо ют ?  ( 13) ,  

по п и фи н у  4 равно 1, 02,

Потеря на фняьтраш ш в девой гдош доиш  о ю м я и  »  форяува 
(1 3 ) со ста вят

i $ - 4
9- ^  К -  А  (  f -  - О .Й  -  5  13 8  ~  1 ,0 В  - 0 .1 7  Ж

г  { Щ§ г  -  0, 5)  -  380 1̂ / сут.

расчета,  трог ав*  да вине по формулам ( 9) ,  ( 10)  ■ я ( И) ,  
соот вет ст венно опре де ляю расход » 415 -  420 м* / оут ,  о ршт фг щдн 
нияьш всег о лиг а г а 5- 7?,



Продоле н»  прнд. хо

___ I ________

о д о ж и в  г в д -  
ог аолог ячеог ах 
оловявх

г

на едемевты
Определение фнк ьт ршдониях  

потерь в обход вдотввн в о лож­
ных условиях проивводг г оя пт-  
тем моделирования яа г ядрояпте-  
г раторах ( ЗЙШ. Пря бллц н в ц  
потерн мог ут быть определены о 
помощь» раэдедедия  фильтрацион­
ног о пог бяаяа но сдельно ме мон-  
тарннх потовой {ом. рис, 5. д)  в 
последующег о вычисления фильт­
рационног о расхода для еецдов 
полоон:  ^ ,

(и)

Ж  4 V-  РООЮЗ { *VP* AW.
к ц фя  по Лион р | рт/ оут;

К -  яоеффяшювт фильтра­
ция грунтов, м/оут*

Оет вдяае обозначения п о л  
веяв на рхо. 5, д я 5, а*

Для случая чапорвнх м д  я 
псат оящвд ми ц юс м ждонооно-  
то п и ит а  в иияепрнввдокЕо!  
формуле ( 14)

- а * а . - т

[ мощность пласта) .

Sew ВОДОНОСНЫЙ плаот состоят 
ив нвоюлыодс слоев различной во­
допроницаемости, т о ------ --------
НО 01------------------------

фл е р .  Определять потерю воды на фи в да ц я я  в обход цр^.

глвтра-  
X в вяж-

______ ___ ^вятоя
ВДВ -  в верхам бмфе : 
нем бьефе JtJVjMX ш с  
фильтрациокйяЯ расход в пределах 
*аадо8 елемектврюВ полосы будет 
в условиях бванйпорном потока

Ае* лё( ж фл ) * . ,  Ш}

в условиях напорног о потока

( 16,

Уровень г рунтован вод в вотеетяеяввх у с в о и л  янеет 
а?его5урЙ!ВЧГВ * Ш  ЦИда 90 “ щ рвигеЬкяян 600 ■

"  j  оредд-вх дврвдД и

' t i ®* №

К с р . -  * €* 4 + + 4

■дня водя во

8, 05 н/ оу т л

» » ч  ^  ^  ^  Э м/ оут
о ТГ  6 * о7э

плотиной f l p 30- 20 в I o i f.
•о опоя В г^О -12 .  I?  м ;

&F&- I 5  -  5 и.

Фна т ра цвощшй расход первой полосы по формуле:

а а  -  И*  * 2 L i M  л  .  70

при отоутстиил на оллолах суг линистог о еяравж фильтра-  
ционян» раввюд перво*  полоса обставят:

90 х  »  ( 17 + б)
л а »  е

2 х  240
-  140 i i Voyr .

Следовательно*  ауг лявясхн*  еяран овямввт фхяырацнов-  
ннйт мюход на 50%.

Танин хв путем определяется расход всех остальных по­
лос.

Общая потеря водя ва фильдрац» равяа ор я »  ра с х од»  
всех полос.



Прододаввве оря я.  ГС

т - » ~ 1 ~ т . 1 ■„ z ' . j  — -

Рис .6
Цри 9&.  <. 0, 05- О, р1 овальное 
основание приник ает е*  аа водо-  
упор,
г де Оу»,  -  удальцов водрпог юа-  

цеяве,  л/ мин,  црв 
от ат юос наг дег аянях 
води а  ск важины

7. ШЬ Т РШОННЫЕ

Г О Д К И  ш ш

м ш м
Jj gggggOi\\

а/  временные потери 
на шс нца ия е  дна  
пруда

№ рмочитво*
Т!____
напора /ОТ
ст авленном *

Щвитой трещи, 
ппибдД&еяи

/ р я с.$ /  доломав в ю -
* ЭННОЙ i Mf l pMM

в рождении. пред­
ком а «рявдооврно 

■ условно, о налито** 
в и ц

ГЬриеонт  води в пруда принимает ся ят я  
гордонта  хдопояше вод «а IU  *  f t ,
Н гй , на л о го вд  Н«б и  ооотавяяет глубину

т г а &мвг а рш!  ионав смп.  с т а д а ___ _
* Вели о дедовой огороды лад плотню» 

е о в д о к я  аавеоа, то орде? да «авесой напор 
реею  надает д становятся раьнде 1Ы  ОН, 
где 01, нэмовяытся от 0 ,3  дад олаботреиявена­
м и  грунтов До 0 ,6  ДЛЯ ОДЯДОЦЯЩИЮВНПОЕ.

В случае ве рт ддадыог о хреяаыа осз сшанля 
в ст воре е да до а  напор падает  до H » + ^ ,  
г де 0 , 2 * 0 ,1 -0 ,3 . __

Удельный фдвьт рациолвиВ расход »  в 
ск альдом ос дода шЁ может  бяил ярябвяжяввв 
рассчит ан по формуле

Оуд. чК ^- Т С&я/ суц' 1*  ^. я/ к яа) , ( 17)

г де К -  лювффациент  фильт рации,  ч/ оут ;
X -  г щуодаа волн т реьЗщоват ост й 

скалы,  н;
5  -  ширила Псщвемиог о до лг и й  пло-  

тины, и ,
Бр а м,  sa  к от орое фядыру яврйе ж та пру- ,  

да  пот ов дост иг нет  уровня г аг ат овых в о д , 
определяет ся по формуле Н. ЯГшэдеиана:

t , - - £[ h. - ( »»* * ) e» * &%* * ] ,

г де - V -  недост ат ок  наоншення г рунта;  J
-  г лубина воде в пруде, м;
-  г лубина г рунт овых вод от  дна пруда,

м*
-  вапидидрюе дав пение,  раз жижавще-  

вся яа г рвяяде з а о ш№я а & и ’’сухой"  
аод,  прше рн о равное половине высо­
те вапвладрног о поднятия.

При от сут ст вии i pyxTosHX вод £/  -  ото вре­
мя,  на к от орое фи дь т р е що юше  воде дост иг нут  
водеуаора,  а  « » -  расст ояние от  дна пруда до 
водоупорног о слоя.  ийцаж объем лрсдоьт ровав-  
швйоя в г рунт воде а момент у о мык ания фильт ра­
ционных ход с г рунт ована в е дши  или с водоупор­
ным слоек  спреда лает ся по формула:

lro£ ~JV- б- &е j  Цд}
г де В -  средняя сирина пруда,  по уреау вода. м.

йядат рационнк в пот ери з а период нападения

г рунт ов в оеввванни пруда сост авляю;

(20)
'  / на единицу ддяшл пруда/

н
А»

Як

воде в пруде и А» * 5  к  -  г лубину валаг а- '  
дед г рунт овых в о х о т  ег о я » }  д о я т  цру-  
да  по у р му  воде^ТВ*  «300 к ;  к оа да щяе к х

ft- О.Ю к/оут, НвДООТЙТОЯ НвОН-
целая г рунт а *  0 , 10,  к апиллярное дад.  
дедда Кк  -  0 ,6  к

По формуле ( 1Й)  находим вовыя смык ания 
фильт рационног о пот опа на пруда о г рунт о­
вали водами?

tr$&  адт

Объем воде,  пот ерянянй ва л о е що я к  
г ру дин юн а  два пруда,  по формуле ( 19)  
й&стдмг т :

l/r f -  0, 10 х  300 д 5 -  I SO sfi

Фильт рационные пот еря ва период . таенщв-  
pj w т о н т о »  в оск одадея пруда с ос т а вляю 
ио формуле ( 20) :

У*з~т1г *  о  * 1 0 0  “ * л ^ '
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st e
т от »

э ~  I

я/ Вреиепянв потери кв 
насыщенна берег ов 
пруда оря па ллии 
пот ока г рунтовых вод

Проделке кие падл.  10

~ г  ~ -

□ отеря вш!  ngf t at  o d u u  мя к  м  

К п ш п ?  *т  »>* ■

- £ » № >  да,
не потери ее

'̂ jsV yS ^r, т
Время,  в Течение которог о проис­

ходи*  фильтрация не т о т »  ( о ыаненти 
ег о^в^ожвммТ ,  определяется по фор-

Г *  Ж ’ ? ( 24)
г де A*.  mZj i t f &JZ ( средняя мощность 

з  потока} ;
* -  расе1!- - - -  -  — ■ - - - - - - -

точки дайре
от мет к у НИУ до полтора

О^ мм водя,  израсходованный на  
насщени»  е динши длины берета в те­
чение времени (6 учет ом поте;
ловле
питания

, обуо-
вог оащениен г руи

ш
г де Л,  -  г лубина г рунтовог о потока 

у  реки до подпора,  н;

^  -  то же,  пря подпора,  щ.

Принимая яоходяне данные предидпаю при­
мера, получим;

1,1  X 5 2 ж 0 ,1  X ОД X 5 Г 100= 17,5  и* 
/ при t  = 100 суток я h, = Л, в s nj л

9 /  *  5 ° *Х * ■£-  « 0, 087 Н* / СП

Ь *  5 SAf l eL g i M  *  9 . „  о, Г75 *Р/ оут.

Значив» j& определяете*  по греь.  
п у  о.

эд,водя, га ц и д а в моиоат времени 
в& единицу длины берете выражает-

Воег о на единицу дошны пдг д з а Г00 оуг.  
потерял объем волн,  равный

У = 150 + 2 X 17, 5 » I BS м*

При протяженности пруда ^  I  км потери 
составят

185 X 1000 -  185000 м®,

Дрянны» екачешм:
^  = 600 м I L-  -  2 ч/ оут , ; JU -  0, 13+0, 074.
1й К м/ оуг = Sets,

7j"* ГО И, Аг а 5 m,Aq*s Д й -t ,5 в 8 ,3 . 

получим: 3

Р. &ЛВДО?  . 0 . 8 1 8 &Ш.  „
Г40Э. М 2 х 8 , 3® 

м 1Й0 оут„

ретв за ато время, обставит!

Ч-  до * -  5г /  г 9 > ц»  ,
с 3, 14 г  8, 3

Цри отсутствий Грунтовог о питания опреде­
ляем объем потерь, применяя к  пдоедеюшм жка- 
ченжян фощулу /2 1 /,

% -  1*1x5 "У 2x0,15x2x5x120 * 100 н®, что
на 15$ больше по оравнению о потесями 

при питапш грунтовьм водами. ^



г
г/ фильтрационные 

потери вода ии 
пруда, устроен­
ного на сухой 
Салке

Предо д а ше  пря л. Ю

3

Фдльг рационный расход через  дно 

пруда в оухой балк е ( по Еивдек вну) ,  от ­
несенный к  единице длины одног о берег а,  
равен;

j v'  . * ri £*
2fi ( 20)

^нльтрацнонкый тзеюход через алло» 
балкн на единицу длины берег а равен

У Г,  £%'#?-¥$/-?; ( 27 J
и суммйпнкй расход р о д ы на фильтрацию 
через дно к склон,  отнесенный к едини­
це длины одног о берег а,  будет равен

9* *  * н
г де V -  коэффициент г рунтов,  олаг аю-  

ашх дно и отделяющих ег о от  
хорошо водопроводящег о водо­
носног о слоя;  м/ сут;

к -  мощность слоя вт их г рунтов, м 
Н ~ Уровень воды л пруде, над

кровлей,  дог  лощащег о пласта,  ы;

£? -  ширина балки по дну,  и;

§ -  длина ск лона балки,  и,

Ч ~ уклон берег а в г радусах;

С = п
360

0, 0037 х

£ ¥  -  длина пут и фильт рации через  
склон,  м

Фильт рационные пот еря роды из "ви­
сячег о"  пруда ( или копани}  приближенно 
мо 17т  быть определены применит ельно к  
расчет ной схеме,  пок аз анной на рис . 7, г  
и по с ле ду ще й формуле;

( 29)
г де , ? -  площадь водной поверхност и 

пруда ( или копани) ,  м*

7.  г .
Ост альные обоз начения пок аз аны на рис.

Пруд сооружает ся я сухой балк е ( рис, 7, г ) ; 
г рунт овые воды находят ся яа  г лубине 10 м ни­
ве дна балк и я т рещиноват ых я и а о т шша х  с ко­
эффициент ом фильт рация>20 м/ сут .

Кровля щда с т к яг оя находит ся яа г лубине 
5 м ниже дна балка.  1нс в склон балк и сложе­
ны суг линками о к овффлциек т ом фильт рация 
О, Об м/ оут -  Глубина щруда 4  м,  иприт ,  балки 
по дну  100 м,  уг ол от к оса пруда.  30° ,  длина  
от к оса 7  м.  т ребует ся определит ь фильт раци-  
о л й ш расход через  дно пруда,  черва ск лон 
берег а и суммарный расход яа прот яг ана к ЮООьс 
берег а пруха.

Решение.  Так  к ая ширина пруда з начит ельно пре­
восходит  ег о г лубину,  а  г рунт овые воды нахо­
дят ся в хорошо водргфо ш цавьк х г рунт ах,  то 
фильт рационный расход г а р т  дно балк и может  
быть определен по формуле (2b) :

Фильт рационный расход через  ск лон берег а,  
определяемый по формуле ( 271i сост авит г

К- Ил
7 34М'У-Л*Л

0. 05 х  9 х  7 

0, 0037x30* 7+3"
0 , 46  л^/ суг

Суммарный расход по формула ( 23)  составят ;

0, 05. 9 + 7
2  «> 0, 0087X80 х  7  хб

) =4, 96

= 5, 0 м®/ сут.

Фильт рационный раоход из пруда на I  м его 
длины равен;

2 5, 0 х  2 г  10 i ^/ eyr ,  на 1000 м длины

пруда судаарный расход соотавят:

а -  го х looo — ioooc ма/сут.



i 1

д 1 зреиняняв потери 

ш  яййкцавие берег а 

пруда,  для нвподйяоа» 

ннЕ г ру8т ов, » де у вд-  

вое я шп  вотарид №-  

ладится на уровни 

г орявснта реял Д О  

дна башш

f t w.  7, д

I
3

Продолде кк? про,  Ю

X

Расчет фильтрационных потерь иа пруда и 
данных условиях пожат производиться по формулам 
Н, Н. Биндеыана:  f- - - - - - - .— ,

S *\ j ? j r ( H c - Z) t  у

v ‘ <Э0)
. где s  -  длина пути . пройденног о струйной веды 

от уреза реки вг лубь берег а,  м;
£ -  2{ »№,  з а которое струйка проходит путь 

* ^  ",  считая от момента наполнение 
пруда,  аут;

А'  -  кбвффициедт фильтрация г рунтов , цДогт;
j *S -  шдрат вт оя н ыше шт я  г рунтов;
И0 -  b w o t s  напора,  м;

А-  высоте струввд вода над первоначальный 
уровнен волн в реке до подпора д о  над 
поверхностью водоупорног о лоха,  ы

Для нижней струя и и . совпадаю* *  о поверх­
ностью водоупора,  уравнение будет иметь вид;

А" ^ Я *  ‘ ( 31)
Объем воды,  потерянный прудам ва время t  

на единицу дивны берег а пруда,  составит:

2* * J b f£  /Ь'А'в i  = f -  Ч0 i  , (g jj)

г де -  ; f * o а.



JL -2.

е/  постоянные фильт ­
рационные потеси 
воды из гтиуда

' Ц00 -- -
Pr o.  ?, и

Продолжение пряд. Ю

---

Посгояндое фильтрационные потери из пруда, ои- 
сенные и 

ПО форг-кулв
несенные к ед^н^цв длины ег о берег а,  определнятся

Гл &

э:
( ч + ъ,  **• ),

( S3)

( 37)

г де ^ -  уклон водоупорног о лоха { о минусом при 
наклоне водоупора в сторону рег улируемой реки,  с 
плюсом при нвделонэ ег о от реки) ;

/ г > ^ 4 - мощность водоносного пласта ( глубина 
г рунтовог о потока)  у  берег а пруда над водоупорои 
соответственно до я после подпора.

При г оризонтальном нодоупоре С *0) :

pc z чбезнапорных вод)
Для напорных вод:

t ^ J UOj BL ,  д а
г де Но -  превышение НП7 пруда над г оризонтом 

реки,  М;
/ я -  мощность водоносног о плаота,  м;

Если ; со9ффицяент фильтрации г рунтов неизвестен,  
но известна величина кнфиг ьтрационлог о пит ания, то 
при условии г оризонтального водоутюра( ^^° )  
значение коэффициента Фильтрации для ( 33)  может 
бить н &й д й к о  из зависимости:

j, _  it (& - i )

т ■—-s -  —  ( 36)
г де гЬ -  г лубина г рунтовог о потоке на расстоянии 
" X"  от  пруда,  м;

w-  ««Фильтрационное питание,  м/ сут.

Soди склон долины проектируемог о пруда свежея 
г рунтами олаботтронг щаешг й по сравнению с г рунта­
ми международног о. массива ( см. рпс. 7, э) ,  то в фор­
мулах \ 33j  и ( 35)  величина " i "  определяется 
из выражения:

ли ( 33) ,  Междуречный
м еяевдя одаородаз

____  . __ „ _и  ел том фильтрация
ц/ сут.  Бодоутг ар. имеет падение к  ре-  
" Бн с утгдолои * А ЛА*‘

Пример к фо;  
массив шириной 

кеглепес о ко
5 Я

кв " EHVc утгДолОи *£ * 0, 005;
У< =20 м;  f i t - 10 м,  Дг н  16 м.  Б связи 

с устройством да реке А*1 пруда,  г оризонт 
воды в ней испытывает напор 1C ч,  Требу­
ется определять величину фнг аг раднокыых 
потерь г а рек и " А"  на Г  к м ее длина уст ­
ройства пруда:  движение фияьтрацисянкх 
вод после подпора будет  направлено к ре­
ке " Б" .

Флдьт радиошше потери соотавят:

%Г  - ( 22^ -  - . « » )  .
= 1, 75 кэ/ сут,  а на I  к м длины берег а:

= 1000^ = 1750 м̂ / оут.

Пример к формуле ( 34) .  Для условий цре-  
дадущег о примера,  но яри водоупорв, зале­
г ающем г орязоятально, получим:

Q . = Jf f l SB.  - Д .}  ш 1 , 5 ы®/ оут  и 
2 х 1000

О-  1000^  -  1500 мЭ/ оут

Фильтрационные потери для ятях же ис­
ходных данных,  но о учетом внфияьтрациоп-
ког о питания,  принимаемог о равным 50 м 
от  количества г одовых осадков *  500 мм,

-

& на I  ял берег а пруда сосмвдт г  1000й, -  
* 1150 ия/ сут . ™

« р  к  формуле ( ЗЙ) .
фильтрацию че

делить пота-  
я яодарвалвл

Дн шв п  к  фо
рп зеды ва __
m  йеоднороднем ет уделойввд водоносном 
пласте.  Длине берег а пруда 2, 5  г а.  Данные,  
необходимые для расчет а,  приведет !  на
рис. 7, к

Средний коэффициент  фильтрация учвет-  
к *  ИЧДУ прудом л Dexof l  t  I  сечении;



8

Пто̂ олген̂ е яр::л. IQ

K q p  I  =  « i QL UZ l
UK'  &i  *■#?£

35 x 3 + 7 I  4.S

3 + 4.5
14,2 u/cjTj

m  П сечения; JL- П * SS-SijUSiA.7 & ■%*! * 15,5 «/cyr, 
, p * 2,5 + 2,8

14.2 X 7 .5  4- Ig ,5  X 5,3 

7 ,5  + 6,3
14,7 Ф y t f

J- л— x
14.7 x 8 x 6,4 

1200
— 0,63 tP/cjT
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Продэдиеяле п р илЛО

Прог ноз  подпора г рунт овых вод к  подт опления т еррит орий в водах д о шк и  пруз оз

УСЛОВИЯ ПОДПОРА

„  Ряс.  I
Еерег а пруда црвяст авледм 
водоупорными г рунт а ®,  яадг-  
лючаищими раз вит ие полнооа 
и подт опления ^

Рас.  2
Заболоченное» я выходы ис­
т очник ов у  ПОДОШВЫ вт орой 
террасы нсклвчают  развит ию 
подпора

Я~ Б

Рио.  3
Сутей osper ,  ЯОВЛИЧЙЙЩЙД
развит ие подпора на участ ­
ке А—р*

РАСЧЕТНАЯ СХЕМА РАСЧЕТНЫЕ ЗАВИСИМОСТИ

______________ 2 —  - ____________________ 3

Ш

в $й ш  т  t/t
Схема I .  Формирование подпора

г рунт овых вод во времени

Расчет  ввуот ашшиапвг ооя подпора 
для пояг&вскопечкото потока / когда 
раоот ояряе от  урез а пруда да дрени­
рующег о понижения -  реки,  овраг а в 
пр.  от носит ельно велико/ ,  применя­
ет ся уравнение к ривой депрессии
/по КН^ВдвшяЩ____ _

У*jt& ОФ- Ф U )J,
г де

J "  Г , / }  k „ T 
Расчет ыауотшговививгося подпора 

для потока о пост ояяк да капором на  
удаленной границе, производится по 
уравнения кривой депрессии

(I)

( 2)

у*  & ? - -  j  (ч -j f)J j  
г де -5(Т, - f~)  -  ряд Фу рье;

L~ ~Я£* ~ (4)

<p( J) ~ определяет ся по г рафину I ;

-  определяет ся по г рафик у 2 ; 
j v  -  недост ат ок  насыщения;

ф Ш А & -  оредаяя мощност ь пот ок а 
оря фильт рации иа пруда 
равная

*  ( 5)
С правый»нвем фильт рации из  пру­

да  и началом г рунт овог о пит ания
(* 4) л4-> Ля>

л«*  А  (б )
г де О0~ ым и о с и  г рунт овог о пот ок а  

до подпора в сечении,  аахо-  
дя мммс  на т ак ом расст оянии, 
при к от ором подпор прак т и­
ческ и вык линивает ся

П Р » Е Ш РАСЧЕТА

4

фя ш р  расчет а я  схеме I ,  у ра а ямое  
( I / ,  Определит ь т и м я щв  кривой деп­
рессия в процессе рвввит к я Ьодпора.

леею д а т о й  г о щв е н т а лыю и имеет  Ьт мс*  * 
17 О*  Иодноот ь водоносног о плаот а у  ре  
ни до подпора nf= 5 и,  после наполне­
ния пруда Ут -12  м.  Определят ь пова шыие

S
KBOi депрессии в сечениях, отстоящих 

50, 1 00 ,350  и 500 и от берега пру­
да черев t  =6 0 ,1 0 0 ,2 5 0  а ут о т к а т е ­
т а наполнения пруда н при £ ш * °  (с та ­

ционарная к рива я). Порядок расчета при­
водим на Примере определения н е до е л 
поток а в сечении, стсто я щ т ш  100 и 
от пруда , черва 250 o j t * о т  момента его 
яалоляеийя. Мощность водоносного м е ста  
да подпора в  атом оечекаи ъГ= ? и.

№  формуле ( 5)  j w« Ki

5 .  9, 67 м ,
йг ще дя е ы по формуле (2 ):

Пололанас ст ационарное к рявай депрес-  
оян в иг ом же оечаадв:

У = / т ^ч- Ог 2-  52) = 12, 95 к .

Нава,  в  табл,  приводятся д шт  о 
мощност и водоносног о пласт а для раялич­
ных сечений на  ра а лнч вк  периода вре­
мени,  полученные аналог ичными расчет а­
ми. , .

Из менение к ривой депрессия пояаяаяо 
на схеме I .



Продолжение прел,  10

А 1 А

Рассто**1 
дог е от

1
I а но 100 250

берег а . 
ДВ Ш. | 1 f | , >i " |  v у 4 | ф№ ' У 1

С И | Р (J)] У | А | ЪА) \  У

SO

I OO

250

500

J. 6, 0? 0, 235 0, 25Б п, з о 0, 185 0, 185 11, 57 0, 104 0. 1X5 Ц, 92 0 0 13, 48

I 7, 0 0, 470 0, 495 10, 43 о. заэ 0, 362 ГГД7 0, 208 0, 235 I I . 82 0 0 12, 86

I 9,  ГО 1, 175 O. SS0 9, 85 0, 824 0, 750 10, 61 0, 521 0, 537 11, 74 0 0 14, 90

I 12, 0 2, 350 0, 989 12, 01 1, 628 0, 934 12, 04 1, 042 0, 853 13,  ?Б 0 0 15, 95

CD



2

вод ъ з в а и мма д м фг ж и  
за.  Уровень в соседней рале 

вда йс я  удаленной г раня-  
сог раядат ся

w

f eo 6
Раз вит ие подпора  
вод в неоднородных г рунт ах

ГЙГ7г777ТТ
___Рио. 7

Подпор г рунт овых вод в двух­
слойном пласт е / г ориз онт аль-
» й л

о ое воннш 
1тель

t т ечение
> ва ме  подпора  

и подт опление 
в аоз рх до й н а я  

J ® п р о к щд а т ь  в 
уо к о в ша  нвуо 
редана фд е д е щю,  т. е.  
имет ь мест о Ну с т  
ся подпор.

цтедюиарнн!
шв ея ?п одп ор  для __
условий яовможен лишь в от­
дельных случаях» когда имеет*, 
оя̂ вноокая водопроницаемость 
и Повывая нопрмпъ ьодощшдо- 
дяцнх пластов, слепших ве­
ян БСвМОЖНОГО развятил №ja- 
пора.

В овяви с эт им приводят ­
ся примеры расчет ов подпора,  
в основном, для случаев о ке-  
уот аидвившимоя режимом фильт — 
рации*

Я г рафе "Расчет ные вавв-  
о *100 т а ^  приводят ся 
дхв рвочет а подпора  
вод Ьря неуот ановивпайся фг льт -

чеслих условиях следует  польз о­
ват ься мет одом расчет а неус та­
не вившег ося движения г рунт овых 

в к онечных ревностях,  рае-  
_ т айным Г. Н. Каы&ясшш,  а  

ют е  моделированием на г идро-  
кнтег рат орах.

S

Продолжение прк л. ГО

допуст имог о ПСД- 
г рунт овнх вод и од-

фильт -  
по ура-

Опре де ле н»  шо и н а л в в о  
допу с т и* *  величава подпо­
ра  вода в реве,  при ноте ром 
исключается подт елааниэ фун­
дамента,  произ водит ся по 
уравнении^____________

Но*  ( 9)

Пр мв р  расчет а к  
лить моциооть во 
в сечении» наяда  
от  урева  пруда  черев 
пруда,  лоцност ь во до 
ч е ши  д о додпора  
оечек вв w »  6Гм.  
доупором 7т- ?18 м.  
т а К-  Ю цг оуг ,  
Расст ояние от  у

( 3) ,
Плавт а при !_ 
расст оянии 1* « в  и 

сух после заполнения 
даог о пласт а в эт ом ое-  

V  i 2J L l  В начальном 
sane НВУ пруха «ад во-

. недост ат ок  ______
урееа пруда до соседней рек и 4 .

Определяем по формуле ( Б) :

3 Д j BL l P .  14, 66 К 

&ПИОЛЯЖ е&ачдаже £*  о» фэ э дя я  <4 h  

Г =  10x14. 66x^00 _ 0, 0183.
О,

Ш  г рафик у г  при - i -  J SSLp-  0 , 3 5  находим 

■качение фу в п ш

teen по Ф
ког о пласт а при

у - V i ^ + d e 2-  в2)

0, в7

яв ( 3)  моцдоо»  вадояоо-  
в расчет ной сечении:

-  0, 67)  щ 13, 80 м.
Следоведйльяо,  в ет ои* 31* &вяй на  100 сут  

уровень х ру вг ошх  вед повиоит оя на

У-  А*  -  13, 00 -  12 » 1, 00 м
.  Расчет ы подпора г ауят овнх вод по времени по 

формулам Ш  в №  не учит ывают  влияния пврводи-  
чвок ях сработ ок  пруда -  фак т ора дост ат очве вая-  
ног е.  Ддо do пев ща дмдьвог о црог дова режима г рун­
товых вод в сриОрежной зона олму з с  расчет а ' подпо­
ра производит ь при оредаедвйет к удаих к апорах
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г t s I

Продолжил e прк л Ю

3 Л

Реяение.  Определяем уровень г рунт овых вод подпора 
я ласте прнчлененяя т еррасы к к оренному Зерег у формуле ( 8) :

г2 _ аоо П2г -  b2i> 

4(  + 3S| )

11, 75 м

По данным слввжек ы,  [ фойденк ой у  з дания элеватора,  уот а-  
к а^ жлаея,  чт о мак симально допуст имый подъем уровня г рунт овых 
ю л  пол основанием элеват ора 3/  сост авляет  4 м# Допуст имый 
п о т о в  у р о в н е  г рунт овых вод в месте прячлененхя речной т ерра­
са к  дог &нному берег у  Zs,  определяем по формуле ( 7) :

\j С12 + 4)2 -  12Z + I I ,? 5 2 -  11,75 * 4 h05 М ,

Мак симально аопуйунмуп релнчг к т  в о л л о е ч !  в о д ы  в  рек е,  прн 
к от осой не произ ойдет  подт оолеюи элеватора,  ? оно&делжей по
ДОЛГ ИЙ 1 9 } : _______________  ^

^ е= ^ 1 1 ,7 6  + 4.0G)2 -  I I .7 5 2 +■ S2 -  6 -  5,25 г



ПЕРдолюние прил.  Ю

годовия щцдрра j йсчния с и т  | РАСЧЕШД злшжихгш ПРЯЕРЫ РАСЧВТА

■ в 0BB8BUB 
рк» прохрджг  _

Вадатоопнм до ю 
ввт фн ь г р а Ш дет -

%  . * f l  * Ъ/ Ь
fl fy+JBj +&ъ

г мш,  к а рм « по-

^ в а а н н в мИ вдяМяви-  
I ооот ижют :

2В6С- Лйд8,  *  ю  м/ оут ;
1 Б 4 ? + 2

недостаток « л а п щ р я я я  J U  » 0,20$ П И В  Кв ВЕЙ 0ММвД ГОрЛОКГВ
црувд во вреиовд:

л £ от ндтада 
S B HE i S G a

Г Of Ut t ua
. г и ч я я ь д

ю, о

ш ц ,
2  х  0 , 3  ж  э с о *

0,00635,

Чвр«  30 Oft, поив вшхошваж г Океания I  Hj- Е  и;

Bg -  и  м;  Вд « зг  «;

а д -  п  + 0, 0685 / Я 2*  12® -  2 х  П 2/  -  11, 40 к;  у  
Н ^ П ы ,  %- ХГ м,  %- 1 3 к ,

В*Д, j -  в  + 0,00335 / и 2 + I32 -  2 х I22/  -  13,02 И. 

Таган oOfUOM̂ гроявнь в о д и  чрве 30 оут. ДрЦ ЯДОД  вв 

поюцг лмжсЬше ричнн о т д а н ы .

>3



гелпви помои. I нишная слан

Продолжение при*.  10

рдаамЕ,  а ш з ш м  „ ___t_______ п я м г м шш___________________

Через 60 с угон поена наашнашя пруда: у скважины I  -  fij ■ 16 аг»
Из = 11« 40 м,  Яд » 12,00 к,  Н*  У1 щ 11,40 + 0,00635 /16й +

+ Х2.022 -  2 z 12,40й/  -  13,60 *;  у степгаг 3 -  ffj *  Д ,40 м,
«2 -  К  м.  Нд -  13 и, кп3*1 - 13 + Of00635 sc /  I I ,40й + 13й -  
-  3 X 12я/  -  12,10 н;  f  доаанны Э -  Я* * I2.CS м; Hg = 13 и„ 

н3 = 14 н,  H# i*/  * t3 + D, OM35/ I2, oAl 4*- *Xl3/  -  13,00 М В t . a.
даАнвйшв распет г июжшшг ея аналогично г тнмдапж вне.  

Результат расчете п иит е  нме шнк  уровне* данеиос вад. и.  
нраводяюн в а о д т и  нпащез

Пушен замеров уровне* .
' ■"» " т а 1

Реи 0 Ю 12 16 К 13
I I I .4 XI,49 12, 60 13,0414,00

С п п ш 2 12, 02 12, 02 12. 10 12,4012.67
3 13.00 13,00 13,0013,0013,40
4 14,00 14,00 14,0014,0014,00

Л И Г
1 ДО расчатеи деде 1 дрЧВЦ*1 nodpaae*
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ЛРЭДОШИЕ 12

Акты обследования площадок строительства

Форма I

А К Т
обследования в целях составления 

проекта

нового пруда ________________
/ на балке,  пойме рекхз и др. /  
в колхозе / совхозе/

района

области ______  _____

"  *  _____ 19_ г *

Мы, нижеподписавшиеся,  комиссия в составе представителей:
1.  Исполкома совета народных депутатов
2.  Заказчика

3.  Ппоектной организации
4.  Строительной организации 
3.  Хозяйства

произвели обследование___  _______  _______ _ _
' / балки,  поймы реки и др. /

— — — в целях строительства пруда и установили _

_  . следующее: ____________ ,___________________________________________

I -  Пруд намечено построить на ___________  __
/ балке / ручье,' реке,1,1 ~~

” Шздавх4еи в реку или'  оалку7в км,  от выбранного створа,  створ

на местности закрёпле! ^ ~
2,  Берега и днище в пределах узла сооружений

/ крутые, пологие f суг линистые , песчаннеР задернованные , торфя-

нистые/  заросшие,  овраги,  осыпи,  оползни,  наличие родников и др. /

3.  Чаша пруда______ __________ ________________
^писат ь днище и склоны,  уклон ложа,  залёсенйббть^

199



Продолжение прил.  12

~закустаренностъ, пашня,зайолочегшость” родники . живой ток и 

расход,  строения и колодцы, естест ееиные обнажения,  выработки̂  

—— у

4.  Наличие надземных и подземных сооружений связи и г идро­
технических сооружений

/ линии связи и ЛЭП,  мосты,  дороги и др. /

5.  При возведении пруда необходимо проведение следующих 
санитарных мероприятий:

6.  Примерные размеры плотины:  
высота___ ___________________ м
ширина по верху _ м
заложение откосов _____ ____ ___

возможный тип водосброса _ _ _ _

7.  Водосборная площадь,  отнесенная к выбранному створу,
равна______________________________ _________ ил

8.  Предполагаемые размеры пруда:

длина____________ __  ________ м
максимальная г лубина у плотины м
шг опна у плотины „ ____________ м
объем пруда,  определенный по формуле (
_ _  ______  ________  _ _  _ _ _  тыс. гт3

9.  Земляные карьеры возможно заложить______________

10.  Наличие действующих к проехстпруег. шх прудов выше наме­

ченного ст вора_______ ____  __________ ________

Унаше новей ш е хозяйс тв, расстояние от выбранного ствова.  объем

200



Продолжение прил. I2

пруда/

12. йиепциеоя строительные интервала /в т.ч. трубы/ в 
хозяйстве_________ _____________________

13. Пруд находится от ближайшего населенного пункта хозяй­
ства

■■/яавгенивяяявг>‘
вя и от ж--д- си-янгдц 

км

ШВДДО И ПВДЮЗШШ КОМИССИИ:

201



Продолжение прил.  12

Фо ша  2

А К Т
обследования в целях составления проек та 

восстановления / рек онструк ции/  пруда

7 ^

е колхозе / совхозе/
района__________
области ___

19 г .

Мы,  нижеподписавшиеся» к омиссия в составе представителей:  

I *  Исполк ома народных депутатов

2.  Проек тной орг анизации _________ _________

3-  Строительной орг анизации

4.  Хозяйства____________ ________________________________

произвели обследование в целях  восстановления / реконструкции/  
пруда

---------------- ТЯГЪшаЛ. tfdiffirfg У&ЗД ТГ 'д р //----------------------------- -

я установили следующее:
I * Пруд построен в _______г оду к олхозом / совхоз ом/ ____ ______

_____________ _______  * для целей___________

/ бывшее название/  
Проект  составлен

/ кем,  ког да/
2,  Размера пруда на день обследования:  

длина м » ширина

наибольшая г лубина воды у  плотины ___

объем в ода ___________________________ м3

3.  Размеры плотины:  
мак симальная высота 

ширина по г ребню м #

4* Заложение верховог о от к оса I :  

Заложение низовог о от к оса I :  ____
5.  Краткое описание донног о водоспуск а

• М у е р я я г т т а и ^ - в д д к я ч г у т о р д а о г о  о г е з ю в я а , р а т г г  

евтиязт'---------------------------------------- -
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П р о д о л ж и м е  п р я л . 1 2

6.  Краткое описание водосбросного сооружения. ,

, \ ш т г &ш я вт /— — -

7.  Крат к ое описание раз рушений 

7г од разрушений,  причина,  чт о разрушено, к рат к ое описание

8.  Возможност ь восст ановления существующей плот ины и водо­

сброса.  Ориентировочные данные по восст ановленному пруду:  

воз можная высот а плот ины ы,  длина по г ребню

___________________________ м,  ширина по г ребн ю___________ м ш
Тип водосбросног о с оору жения________________________________

длина пруда м при г лубине плот ины __________ ____ м /

площадь зерк ала пруда г а; объем _______________ тнс. м3 ,

Бели восстановление невозможно,  то ук аз ат ь причины и 

предложения

9.  Водосборная площадь,  от несенная к  ст вору восстанайляваэ-  

мой плот ины по к арте МП:

__ р а в н а _____________________ ял3,

10.  Ист очник  пит ания пруда

/ Наличие « Дй й ИЬУ  й й й М Г  щ/ 1

I I *  Наличие в зоне пруда строений,  подз емных и надземных 

сооружений / линии связ и и ЛЭП,  мост ы и др. / .  Их положение ук а­

з ывает ся на вык опировк е _ __________

12.  Наличие издающихся и проек т ируемых плот ин и друг их г идро­

сооружений в ше  и ниже рассмат риваемог о створа
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Продолжение прил. 12

/ наименование хозяйств,  аарехулировад навнаяэние

сооружения я др. 7 - ^

13.  Земляные карьеры для насыпи тела плотины заложить

14*  Имеющиеся строительные материалы в хозяйстве 

/б т л "  трубн й каког о диамэтра/

15* Пруд находится от  ближайшег о населенног о пунк та хозяйства

к м
/ название/ "  “ 

и от ж,- д. станции
__________  им

/ наименование/

ШВ ОШ И ШВ Д ОШй Н  К ОМШЖ:

ПР ЙЛ ОШШ К ШУ :

I .  Задание на проектлфование.

2*  Выкопировка из плана землепользования с ук азанием створа 
плотины,  строений,  мостов,  линяй связи,  ЛЭП и друг их находящих-  
ся в зоне затопления сооружений:

3.  Выкопировка водосборной площади.

ПОДПИСИ ЧЛЕНОВ КОМИССИИ;
1.  От  исполкома совета народных депутатов
2.  Заказчика
3.  От проектной орг анизации
4.  От строительной орг анизации 
5* От хозяйства

СОГЛАСОВАНО;
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